3D Ol¢iim Cihazlari(CMM)

 CMM ler gelisen teknoloji ile her gegen giin 6nem
kazanmaktadir.

* Hem her tiirlii 6l¢iim yapilabilmektedir. Hem de CAD
model tizerinden dogrudan 6l¢iim yapilabilmektedir.

« Hassasiyeti 1,7 um’ dur.

* Tim geometrik parametreleri 6l¢ebilmektedir.
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3D OLCUM; Giris
Hassas ol¢lim, yliksek dogrulukta yapilan élcimdur.
Hassas isleme, bir is parcasinin dikkatli islenmesi degil, belirtilen boyutlarda hassas sekilde kesilmesi veya taslanmasi

anlamina gelir. Ornegin, mastar blogu diiz iki ylizeye (yiksek dizlemsellik ve paralellik) sahiptir ve boyut toleransi
lum’dan azdir. Mastar blogun sekli oldukga basittir, ancak hassas bir sekilde islenmistir.
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Uzunluk, agirlik, zaman, sicaklik gibi 6l¢cekler kaginilmaz olarak hayatimizda vardir ve asagida belirtildigi sekilde tanimlanir;

Olciilecek bir miktar oldugunda, ayni tirden (adi verilen) belirli bir miktar tanimlanir ve birincisi, ikincisinin ka¢ tam kez
veya kesirinden (alt boliminden) olustugu ile tanimlanir.

Belirtilen miktarin belirli
Olcegine birim denir ve belirli
ortam kosullarinda sabit bir
degeri gostermesi gerekir. (m,
kg, saat) Normalde, lic temel
birim; uzunluk, kitle ve zaman
kullanilr. Mevcut egitim
kursunda sadece hassas
uzunluk olgimu agiklanacaktir.
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OLCUM CIHAZLARININ HASSASIVETLERI VE TIPLERI;

OLCUM CIHAZININ SECiMi;

e Bir is parcasinin boyutlari olcilecegi zaman 6lcim hassasiyeti 6lcimde kullanilacak olcli aleti veya
Olcum cihazinin tipine gore farklilik gosterir.

e Ornegin; 100mm capli dékiim bir is parcasinin dlcimi icin verniyerli kumpas yeterli olabilir. Ama ayni
capli bir tampon mastarin cap 6lcimi icin normal bir dis cap mikrometresi bile yeterli olmayacaktir.
Bu tip bir o6lcim icin mimkunse iyi kalite bir mastar blokla ayarlanmis elektronik mikrometre
kullanilmasi daha uygundur.

* Bir onceki resimde hangi olcu aletleri hassasiyet baglantisi verilmistir. Yukarida verilen bilgilere ek
olarak daha sonra aciklanacak olan hatalarin nedenlerine gore, dizeltme ile oldukca dogru degerler
elde edilebilir.

* Bir is parcasinin toleransinin bir élcim aletinin dogruluguna oraninin ideal durumda 10: 1 olmasi ve
en kotu durumda 5: 1 olmasi onerilmistir. Aksi takdirde parg¢a toleransi ol¢u aletinin 6lgiim hatasiyla
karistirilir ve iyi bir parca hatali veya iyi olarak teshis edilir.

www.bilginoglu-endustri.com.tr )A‘ bi Ig ino E_:'] lu
endistri



OLCUM CIHAZLARININ HASSASIYETLERI VE TIPLERI;
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Figure 2. Accuracies of measuring instruments specified by JIS
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OLCUM CiHAZININ HASSASIYETI VE DOGRULUGU;

e Bir 6lcim cihazinin performansi onun hassasiyeti ve dogrulugu ile degerlendirilir.

* Hassasiyet, Olcu aletinin 6lciim sirasinda algilayabildigi en kiicik degisim miktari olarak tarif edilebilir.

« OQzellikle dijital veya elektronik olcim cihazlarinda bu algilama seviyesinin tespitinde sabitlik de
onemlidir. Yukaridaki tanima algilanabilen en kicik statik degisim miktari kavramini da eklemek

gerekir.

Mutlak olcim ve Karsilastirmali él¢lim;

Mutlak 6lctim su sekilde tanimlanir;
Bir tanimla belirlenen miktari gerceklestirmek ve miktari kullanarak 6lcim yapmak veya,
Is parcasini dogrudan dlcerek gercek degeri elde etmek.

Uygulanan bu yontemi kullanirken, gercek bir deger elde etmek igin sicaklik, elastik deformasyon
ve diger kosullar dikkate alinarak veriler diizeltilmelidir. « BELIRSIZLIK»
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Mutlak olciim ve Karsilastirmali él¢iim;

Uretim hattinda dogru dlciim metodu gerceklestirmek icin eger karsilastirmali ydntem kullanilirsa diizeltme yapmaya gerek
olmaz;

« Olculecek is parcasi 6zelliklerinde standart bir parca yapin (mastar)
* Standart deger elde etmek icin standart parcayi yliksek hassasiyette olcin
e Standart parc¢a ile is pargasi arasindaki sicakhk farkini en aza indirin ve fark icin ikisini karsilastirin.

Bunun icin «0O» veya «1» kalite blok mastar veya mikrometre ayar cubuklari da kullanilabilir.
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BELIRSIZLIK (Uncertainity)

 Olgulen biiyiiklugiin, gercek degerinin de icinde bulundugu dogruluk
araligini belirlemek icin istatistiksel ve matematik metotlarla ve
sliipheye dayali bir tahmin hesaplamasidir.

« Olgiim belirsizliginin hesaplanmasi, standartlastirilmis kurallara gére
olcim sonucu icin makul sinirlar belirleme ¢abasidir.

* Her dlcim, yalnizca cevabin bir tahminini UGrettiginden, bir belirsizlik
ifadesinin birincil kosulu, sonucun belirli bir aralikta oldugundan ne
kadar emin olundugu konusunda bilgilenmektir.
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3CMM olciim Cihazlarr ve Ponanmmbar= Gereklilikler;

CiHAZ TiPLERI;
MANUAL KOL TiPi 3CMM OLCUM ARALIGI 2m-9m
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3CMM olciim Cihazlarrve Po far= Gereklilikler;

MANUAL KOL TiPi 3CMM

—
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3CMM dlcum Cihazlarr ve Ponanmmlar= Gereklilikler;

MANUAL KOL TiPi 3CMM
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MANUAL KOL TiPi 3CMM
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3CMM olcum Cihaz

KOPRU TiPi 3CMM

MANUAL KOPRU TiPi
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KOPRU TiPi 3CMM

CNC KOPRU TiPi
1.7um
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3CMM olciim Cihazlarrve Po :rEIEa:r* Gerekllikler:

KOPRU TiPi 3CMM

CNC KOPRU TiPi
Hassas Tip;
0.7um

Mty STRATO-Apex
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3CMM olciim Cihazlarr ve Ponanmmbar= Gereklilikler;

KOPRU TiPi 3CMM

CNC KOPRU TiPi
Cok Hassas Tip;
0.28um

0.28um
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3CMM odlciim Cihazlarry ereklilikler:

In-Line CMM;

MACH 377 «s: e

Mitutovo
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3CMM olciim Cihazlarrve Po 'EGereinIikIer;

MANUEL KONTROLLU PROB KAFALARI

RENISHAW

MH20

MH20G . MHXDI
RENISHAW &/

LR B 8
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3CMM olciim Cihazlarr ve Ponanmmbar= Gereklilikler;

MOTORIZE (CNC) KONTROLLU PROB KAFALARI
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3CMM olciim Cihazlarr ve Ponanmmbar= Gereklilikler;

H E =E B

PROB SISTEMLERI: Dokunmatik tetiklemeli problar. 1um tekrar pozisyonlama ézelligi vardir.
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3CMM dlcum Cihazlarr ve Pon

far= Gereklilikler;

TP20 Measuring direction +X, =Y, +Z
Repeatability (2 O) 0.35 m or |ess
Directionality (XY: 2D) +0.8 m or less (with the STANDARD FORCE 10mm stylus), +2.5 m or less (with the 50mm stylus)
Directionality (XYZ: 3D) =1 m or less {with the STANDARD FORCE 10mm stylus), =4 m or less (with the S0mm stylus)
Required force to XY | 0.08BM [STAMNDARD FORCE), with 10mm stylus
generate trigger signal 0.1M [MEDIUM FORCE), with 25mm stylus
0.1M (EXTENDED FORCE), with S0mm stylus
z 0.75M (STANDARD FORCE)
1.9M (MEDIUM FORCE)
3.2N (EXTENDED FORCE)
Amount of over-travel XY | =14° N _
z +4.0mm (STANDARD FORCE)
+3.7mm (MEDIUM FORCE)
+2 4mm (EXTEMDED FORCE)
Required force to achieve | XY | 0.2 to 0.3N (STANDARD FORCE)
over-travel 0.2 to 0.4M (MEDIUM FORCE)
0.2 to 0.5M (EXTENDED FORCE)
z 3.5N (STANDARD FORCE)
7M (MEDIUM FORCE)
10 (EXTENDED FORCE)
Maximum stylus length S0mm (STANDARD FORCE)
60mm (MEDIUM FORCE)
60mm (EXTENDED FORCE)
Stylus mounting method M2 screw
Mass of a single unit 22q (probe body: 13q, probe module: 9q)
Durability 1,000,000 times
Probe head Essential: PH10M/PH10MOQ/MIH/PH1
Applicable models Manual/CHNC coordinate measuring machines
MCR20 Probe module replacement Repeatability positioning accuracy: 1.0 m or less [through automatic change), when a 10mm stylus is wed.
{optional) | accuracy *2.0 m or less at a manual replacement: when a 10mm stylus is used.
Mumber of stylus modules that Maximum & units
can be mounted
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3CMM dlcum Cihazlarr ve Ponanmmbar= Gereklilikler:

TP200 probe system
M8 x 1.25 thread

j|.
== 5mm

Status LEDs . g - e

R Y

D135 mm ——» j>— 30 mm

Strain-gauge probe Teknolojisi

Electronics H Silicon strain gauges
| 4adet

TP200¢

Kinematic
V% plane

SF/LF 13 mm

EO  125mm
Hareket 4 v (module not shown)
saglayicilar I

>

\!
/1
M2 x 0.5 thread ~ ' SF/LF 45mm

14° ||| 14° EO 12.5 mm
+Z overtravel

-Z overtravel by separation of the
module sensor from the probe body
All modules =4 mm

Maximum
XY overtravel
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TP200 Measuring direction + X, =Y, =7

Repeatability (2 0) 0.3 m or less (with 10mm stylus), 0.4 m or less {with the 50mm stylus)

Directionality (XY: 2D) +0.4 m or less (with 10mm stylus), +0.8 m or less (with the 50mm stylus)

Directionality (XYZ: 3D) +0.65 m or less (with 10mm stylus), =1 m or less (with the 50mm stylus)

Required force to generate |XY | 0.02N (STANDARD/LOW FORCE), where a 50mm stylus is used.

trigger signal Fd 0.07N (STANDARD/LOW FORCE), where a 50mm stylus is used.

Amount of over-travel XY | Xv+14°

Z +4.5mm (with 0.07N), +3mm (with 0.15N)
Required force to achieve XY | 0.35N (STANDARD FORCE)
over-travel 0.1N (LOW FORCE)
Z 4N (STANDARD FORCE)
1N (LOW FORCE)
Maximum stylus length 50mm (STANDARD FORCE)
30mm (LOW FORCE)

Maximum stylus mass Bg (STANDARD FORCE), 3g (LOW FORCE)

Stylus mounting methed M2 screw

Mass of a single unit 22g

[ Durability 10,000,000 times

Probe head Essential: PH10M/PH10MQ/MIH/PH1

Applicable models CNC coordinate measuring machines

Note: Any stylus less than @ 1mm should be used with the LOW FORCE module.
SCR200 Stylus module replacement Repeated positioning accuracy: 1.0 m or less (through automatic change), when a 50mm stylus is used.
(optional) accuracy *2.0 m or less at a manual replacement: when a 50mm stylus is used.

Number of stylus modules that

can be mounted

Maximum & units
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3CMM dlcuim Cihazlarr ve bona Ear- Gereklilikler;

=

SP25M probe body

W

Tarama Prob sistemleri

T™25-20 SM25-1 SM25-2 SM25-3
i"”’."l l i I
coe 25 1
SH25-2
SH25-3
20 50 mm
(0.79-1.97 in)
EWL
50 - 105 mm
(197 -413in)
EWL
120 - 200 mm
(472 - 787 In)
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3CMM olgum Cihazlart ve bona Gereklilikler;

Tarama Prob sistemleri

SP25M Measurement range +0.5mm
Max. permissible probing error MPETHe” 1.7um (Crysta- AV 700/900: If the 24X50mm stylus is used.)
during scanning
Spring rate 0.4N/mm
Amount of over travel +2.0mm (XY) =1.7mm (2)
Max. stylus length 200mm (When SM25-3 or SH25-3 is used.)
Stylus mount M3
Max. scanning speed 120mm/s [at a known geometry scanning]
Probe head Essential: PHIOM/PH10MQ
Applicable models CNC coordinate measuring machines
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3CMM olciim Cihazlarrve Po Gereklilikler;

L

TE7TM Measuring direction +X, =Y, #F
Standard stylus 4% 18mm
Repeatability (20) 0.25 m or less (When the standard stylus is used.)
Directionality (XY: 2D) +0.25 m or less
Required force to generate |¥y | 0.02N (When the 50mm stylus is used.)
trigger signal Z 0.15M (When the S0mm stylus is used.)
Amount of over-travel XY [ +16°
z +5mm
Required force to achieve XY | 0.49N (When the 50mm stylus is used.)
over-travel z 2.94N (When the 50mm stylus is used.)
Maximum stylus length 150mm
Stylus mounting method M4 screw
Mass of a single unit 85g
Durability 10,000,000 times
Probe head Essential: PH10M/PH10MOQ
Applicable models CNC coordinate measuring machines
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3CMM olciim Cihazlarr ve Ponanmmbar= Gereklilikler;

Diger Prob sistemleri
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3CMM olciim Cihazlarr ve Ponanmmbar= Gereklilikler;

Referans Kire:
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3CMM olcum Cihazlarrve Dongmmtar- Gerekllikler:

PARCA SABITLEME SiSTEMLERI:

—tme= =S
—_— ————
—_—t——t=i=t<

h h._-
Ll g

?.7.0.0.9,.9,

T SO S D W B
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3CMM olcum Cihazlarrve bonanmmtar= Gereklilikler;
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ntmfar= Gereklilikler;

Yazilim paketleri tarafindan sunulan ]
. 'MCOSMOS 1||MCOSMOS 2||MCOSMOS 3|
ozelliklerden bazilari .

PartManager
Komuta merkezi olmasinin yanisira yaznbm paketlerinin calismasin saglar ve 9 - o
parca programiann yanetimini dstenir

3CMM olcum Cihazlare ve bon

GEOPAK (Geometri modiilii, On-Offline)

Geometrik Slgimierin yaplabilmesi parca programlann (gewrimici / cevnimdis) & - &
olusturulmasin saglar.

Yilksek hizlarda sirekli tarama destekler. Daner tabla ile 4. eksen destegi,

kullarer tammi degiskenler ve esnek raporlama gibi fonksivonlan kapsar.

CAT1000P* (Online/offline programlama modiili)

Basitce parca programi hazirfamak igin CAD modelden faydalanir. Program & &
dzerinde carpisma kontrold, otomatik prob degisimi, tarama yolu olusturma

we similasyon gibi fonksiyonlan saglar.

CAT10005* (3D-Serbest Yiizey Dederlendirme
Modiilii) & &

Serbest ylzeylerdeki CAD verilerinin nominal degerler ile karslastinimasin ve
30 renkli raparlamay saglar.

SCANPAK (2D-Profil Degerlendirme Modiilii)

Is parcas konturdannin dederendirilmesi ve yiizeylerinin 20 olarak taranmasim &
salar. Doner fabla ile 4. eksen dested, kontur karglastnimas ve BestFit gibi

fonksiyonlan destekler.
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2D/3D OLCUM;
Basitce 2 boyutlu diizlem 6zellikleri kullanilarak yapilan 6lciim faaliyetine 2D (iki boyutlu) 6lciim ve 3 boyutlu hacim
ozellikleri kullanilarak yapilan 6l¢cim ¢alismasina da 3D (3 boyutlu ) 6lciim denir.

KOORDINAT SISTEMLERI;
KARTEZYEN (DiK) Koordinat sistemi;

2D  X-Y ; Genel gosterim X-Y kullanihr.
Kullanilan makine veya 0Olcim sitemi
ozelligine bagh olarak Y-Z veya Z-X de
kullanilabilir.  Burada birbirine dik iki
eksenden bahsedilmektedir.

o
__a. --------- ?
(-3,1) |
e 1 :
= (0,0) |
| I l d | i |
A LR B B
(—1.5-25)1 3
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KOORDINAT SiSTEMLERI;

Kartezyen (dik) koordinat sistemi:

3D X-Y-Z; Genel gosterim X-
kullantlir. Burada birbirine dik iki ek:
ve bu eksenlerin olusturdugu birbir
dik dizlemlerden bahsedilmektedir.
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KOORDINAT SISTEMLERI;

Silindirik koordinat sistemi:

2. EKSEN
3D R,P,Z; Genel gosterim R,P,Z kullani

3. EKSEN

"‘ PH 1. EKSEN
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KOORDINAT SISTEMLERI; ‘ 3. EKSEN

Kiiresel koordinat sistemi:

2. EKSEN
3D R-P-T; Genel gosterim R-P-T kullanihr. TH

PH

Smee= 1. EKSEN

www.bilginoglu-endustri.com.tr )A‘ bi Ig ino E_:'] lu

endidstri




HESAPLAMA YONTEMLERI:

rtiiktatdeinms dolda et enstEaieRibi it
diais brdtisireBara@i il iBatiigi pde o kaneHj§ e
tirdkk adiigirns a ghalgearien akaliigagp o G igeya
dissanstata e gakieaierztelearidile ksid irm
ddthadafttatirgecenzamaligerigiom noktedam
kdpisageHigki daireemepelili. kicukYakdank
diesaplamadir.

Bu yontem parca daire olcimlerinde
kullaniimaz.
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GEOMETRIK ELEMANLARIN 3D OLCUMU VE DEGERLENDIRILMESI;

NOKTA ELEMANI:

Nokta: Olciim icin kullanilan prob (élgciim ucu) merkezinden
hesaplanan noktadir. Radyus kompanzasyonu yapilmadan
hesaplanir. Alinan nokta degeri «r» kadar is pargasi
disindadir. Degeri (x,y,z) olarak alir.

XYz}
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NOKTA ELEMANI:

Kompanze edilmis nokta: Olciim icin kullanilan prob
(6lcim ucu) merkezinden 6lcim vektorld yoninde «r»
kadar Stelenmesi ile hesaplanir. is parcasi lizerinde
hesaplanan noktadir. Degeri (x,y,z) olarak alir.
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NOKTA ELEMANI:

Yan nokta: Olciim icin kullanilan prob (élcim ucu)
merkezinden oOl¢im vektdérli yoninde eksene bagl
olarak «r» kadar 6telenmesi ile hesaplanir. is parcas
Uzerinde hesaplanan noktadir. Degeri (x), (y) veya (z)
olarak alir.

Xo}
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DOGRU ELEMANI:

Bir dogru elde edilen noktalarin belirlenen referans
duzleme yansitilmasi ile elde edilir. Dogru sonsuzdur.
Dogru pargasi belirlenmis iki nokta arasindaki dogrusal
bolimdur. Noktalarin sirsina gére dogru yonu (vektori)
belirlenir.

<

B+AX Z

Referans diizlem
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DAIRE ELEMANI:

Bir daire, o6lcimle alinan noktalarin belirlenen
referans dizleme veya alinan noktalarin
paralelindeki referans dizleme yansitilmasi ile
elde edilir. Yansitma dizleminin dlcimden once
belirlenmis olmasi gerekir. Daire sonlu bir
elemandir. Daire icin en az 3 o6l¢im noktasina
ihtiya¢ vardir. Dairesellik sorgulamasi icin 3’ten
fazla nokta alinmalidir.

Yansitma dizlemi
normal vektoru

Referans dizlem

. uzerinde olusan
Referans Duzlem daire

x )

Alinan 6l¢iim noktalari
Alinan noktalarin

ortalamasinda olusan
referans diizleme
paralel daire
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DUZLEM ELEMANI:

Bir dizlem, Olcimle alinan noktalarin
ortalamasindan hesaplanir. Dizlem vektéri nokta
Olcim yonunun tersidir.  Dlzlem sonsuzdur. Biz
sadece sonsuz olan diizlem Gzerinden noktalar almis
oluruz. En az 3 noktaya ihtiya¢ vardir. Diizlemsellik
degeri icin 3’ten fazla nokta alinmasi gerekir.

u

Normal Vektor

' |
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SILINDIR ELEMANI:

Bir silindir, o6lcimle alinan noktalarin
ortalamasindan hesaplanir. Silindir vektori
Silindiri olusturan kesit dairelerin sirasina
gore hesaplanir.  Silindir sonsuzdur. Biz
sadece sonsuz olan silindir Uzerinden
noktalar almis oluruz. En az 5 noktaya
ihtiyac vardir. Silindiriklik degeri icin 5ten
fazla nokta alinmasi gerekir.

www.bilginoglu-endustri.com.tr
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MESAFE: iki geometrik eleman arasinda belli iz diisiimlerde hesaplanan uzunluktur. iki eleman arasinda birden fazla

mesafeden bahsedilebilir. Ornek iki boyutlu diizlemde verilmistir.
Ornek: iki daire arasinda iz diisiim dizleminde kag farkli mesafeden bahsedilebilir?

L. : Merkezler arasi mesafe
L, : En yakin mesafe (Daire
yaricaplari ¢cikarilmistir)

L, : En uzak mesafe (Daire
yaricaplari eklenmistir)

AX : X Koordinat Farki

AY :Y Koordinat Farki

X

X1 AX X

www.bilginoglu-endustri.com.tr )A‘ bi Ig ino E_:'] lu
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ACI OLCUMU; Aci, belirlenmis izdisiim diizleminde vektdrel ifadesi olan iki adet eleman arasinda sorgulanan bir
geometrik élcudir. istenen aciyi sorgulamak icin elemanlarin vektor yonleri dnemlidir.

» X
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Element Angle >

4

—MName

IM;I ;I 1|:u:ut§::|
Memaory |1 vl :]

—First element

EERT

[¢) i ]

—Second element

EER

) =] g

ﬁ I% Angle in space

IE ?‘a Results ::

-lflﬁ o

“v Ok |x' Cancel |? Help |
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KESISIM ELEMANI (NOKTA): iki eleman gerekir. iki dogru bir noktada kesisir.
Paralellik teorisi: iki dogru sonsuzda kesisir.

> X
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Y
A

e

C | H[e[0|®
s JEIES)

Intersection element Point

—First element

@

ol gleon

=

S

—Second element

I(.)

EEEEL
e

M' Ok |x' Cancel |? Help |

4>X
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KESISIM ELEMANI (DAIRE): iki eleman gerekir. Elemanlardan bir tanesi her zaman diizlemdir. Diger
elemanlar ise Koni, Kiire ve Silindir . Koni ve silindir kesisiminde en 6nemli sart dizleme dik olmalaridir.

Intersection element Circle

g — First element

— Second element

6|06

v o |x- r:an.:el|? Helpl
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Kesisim dogrusu icin iki diizleme ihtiyag¢ vardir.
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3D UZAYDA NOKTA OLCUMU (cnc):
Bunun icin dogru vektore ihtiyag vardir.
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1- Direkt agl| Measure CNC point

#é
I
»

& »
E Y
i Z

X:180
Y:90
Z:90

0.0000 ~]
0.0000 ~]
0.0000 ~

L
M rrrsr
(LR E R

v ok

X 00000

30:00:00

| 4

z 90:00:00 -

BEIE

N s
Lo S

N s
Lo S

x’ Cancel ‘? Help ‘

Y.18U
Z:90

!

-Z

X:90
Y:90
Z:180

X:0
Y:90
Z:90
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2- Hareket dogrult

Measure CNC point

2|

& W x [oom
[, Y

0.0000

z 0.0000

.. ren
(TR TR -

BEE

e - ey
e PR DA w at

Gl"_l"l"_i"i‘l
LE R

NN

&

0.0000 -
00000 ~ '

0.0000

‘Iﬁ' Ok |ﬁ- cancel|? Help |
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Koordinat sistemine giris;

Bir cisim Uzayda en az 6 noktadan sabitlenebilir.
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PARCA KOORDINAT
SISTEMI

MAKINA KOORDINAT
SISTEMI

A
v

X MAKINA
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Koordinat sistemine giris;

CAD data kullanilmadan yapilan 3D dlglimlerinde genellikle 3-2-1 Koordinat sistemi kullanilir.

Yani;
1 referans dizlem, Bunun i¢in 3 nokta gerekir PARCA
1 referans eksen, bunun icin 2 nokta gerekir . Koordinat sistemi
1 orijin, Bunun icin de 1 nokta gerekir MAKINA
Jin, ¢ g : Koordinat sistemi
4
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Sekil — Dogirusallik ey Diizlemsellik
toleranslari O Dairesellik /Q’ Silindiriklik
N Bir ¢izginin sekli N Bir yuzeyin sekli
- — Egikiik N Bir ¢cizginin sekli
tol er\f; r‘T slari 7 Paralellik £ Bir ydzeyin sekli
| Diklik
Ver o Konum O Bir cizginin sekli
toleranslar ©) Es merkezlilik ve £ Bir yiizeyin sekli

e eksernlilik

Simetrikiik

Salgi
(yalpalama)

toleranslari

e

Darresel salg: (basit) (Yalpalama)

e

Teplam salg: (valpalama)
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Tolerans cercevesi iki ile bes
gdzden olusur

—Tolerans alaninin karakteristik olglsii

sembol —— Muhtemel referanslar
A

|los5| A | B|C

«—Toleranslandirilmis eleman

TOLERANS CERCEVESI BIR ALAN YADA HACIM TANIMLAR
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GEOMETRIK TOLERANS KAVRAMI

Eger toleranslandirilmis elemanin tim
noktalari, tolerans bélgesinin icindeyse, parca
tanim igin uygundur

Toleranslandirilmis
' eleman

www.bilginoglu-endustri.com.tr )A( bi Ig i noﬁ lu
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GEOMETRIK TOI:ERANS KAVRAMI

Toleranslandiriimis
eleman

Gercek eksen

Tolerans bélgesi

Eger toleranslandirilmis elemanin tim
noktalari, tolerans bdlgesinin igindeyse, parca
tanim igin uygundur
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SEKIE FOLEERANSLARI

Sekil —_— Dogrusallik yad Diizlemsellik
toleranslar O Dairesellik /Q/ Silindiriklik
N Bir ¢izginin sekli N Bir ylizeyin sekli
TYPE OF ,
APPLICATION TOLERANCE CHARACTERISTIC SYMBOL SEE:
STRAIGHTNESS — 5.4.1
4,
INDIVIDUAL FORM FLATNESS L7 542
FEATURES CIRCULARITY O 54.3
CYLINDRICITY ALY 5.4.4
INDIVIDUAL PROFILE OF A LINE N 8212
OR RELATED PROFILE
FEATURES PRCFILE CF A SURFACE Q 8211
www.bilginoglu-endustri.com.tr s bilginoglu
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DOGRUSAILLIK

I H B E E E

d mesafesi ¢izginin dogrusalligini nitelendirir
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DOGRUSAI:EIK (Eksende)

o .

— | @01

Tolerans bélgesi 0,1 mm capli bir silindirden
T T olusur.

Toleranslandiriimis
eleman

Gercek eksen

Tolerans bélgesi
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DUZLEMSELLIK

Tolerans bélgesi 0,08 mesafede iki paralel
dizlemle sinirli bir hacimdir.

Tolerans bélgesi

Toleranslandinimis
eleman
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[ 701 CZ

Tolerans bélgesi

Toleranslandiriimig [
eleman

Tolerans bélgesi, 0,1 mesafede iki paralel
dizlemle sinirli tek bir hacimden olusur.

Diizlemsellikte, (Dogrusallikta oldugu gibi)
Birim basina kismi olarak, tanimlanabilir.

701 L7101

Toleranslandiriimis Tolerans bélgesi

elemanlar

____?(__
__;1____
{Dh|I

01 e

Ayri iki tanimlama :

Tolerans bélgesi, 0,1 mesafede iki paralel diizlemle
sinirli iki ayri hacimden olusur.

03 03
‘ Cioosiozs] @ |4 {o0s/g2s)
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DAIRESELLIK

Bitiin P, dlizlemlerinde tolerans bélgesi
e B @ yaricaplarinin farki 0,3 mesafede ayni diizlemde
ve es merkezli iki daire arasindaki ylzeydir

0,3

I
Tolerans bélgesi
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SH:ENDERTKEIK

Fig. 5-12 Specifying Cylindricity

DOGRUSALLIK ™™™
+ & 2510.4 - _

DAIRESELLIK [+~

54.4

0.25 wide iclerance zone __J_

The cylindrical surface must lie between two

concentric cylinders, one having a radius 0.25
SIIJNDIRIKLIK larger than the other. The surface must be
within the specified limits of size.
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SIHEINDERTKLETK

H B B E . E

Tolerans bdlgesi yarigaplarinin fark: 0,1
B - mesafede eseksenli iki silindir arasindaki
hacimdir.

Toleranslandiriimis
eleman

Tolerans bélgesi
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H B =

PROFII: FORNE TOLERANSI

Tolerans bélgesi, eksenleri teorik ylizey olan
0,2 mm ¢aph kireleri érten iki ylzeyin
arasinda kalan hacimden meydana gelir.

[ ]

L
L L
- Cal

Teorik ylizey

Tolerans bélgesi

@0,2
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YONELIM FOI:ERANSLARI

ANGULARITY =~ 6.3.1
ORIENTATION PERPENDICULARITY | 6.3.3
PARALLELISM / 6.3.2
*x

RELATED POSITION B 7.2

FEATURES LOCATION CONCENTRICITY © 7.6.4
e ~ Egiklik N\ Birgizginin sekli
on
Paralellik ' viizevin sekli
toleranslar: S/ lell ) Bir yiizeyin sekli
Diklik
==y
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H u H B

YONELIM FOL:ERANSLARI

Yonelim verilen, bilinen bir seye dogru yonelme, konumlanma
eylemidir. Ornegin doguya dogru donmek gibi.

Suana kadar gordiuiglimiiz toleranslandirmalarda, toleranslandirmak
istedigimiz ozelligi sadece ve sadece kendi icinde, kendisine, kendi
sekil 6zelliklerine gore birtakim kisitlamalara sahip tutmak istedik.

Yonelim toleranslarinda ise varsa geometrilerin birbirleri arasindaki
iliskileri g6zetmek durumundayiz. Ornegin bir yiizey baska bir yiizeye
gore ne kadar dik yada paralel olabilir?

www.bilginoglu-endustri.com.tr )A‘ bi Ig ino E_:'] lu
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B

YONELIM FOLERANSLARI

Bir baska deyisle yonelim toleranslarinda bir baska
geometrik ozellige referans gostermeliyiz. Referans
gosterilen diger ozellik genellikle datum elemanidur.

Bu ¢cercevede bir datum elemanina gore yonelimini
tanimlamakta kullandigimiz toleranslara “YONELIM
TOLERANSLARI” diyoruz.

Yonelim toleranslari da li¢ ana grupta toplanir.
- Diklik

- Paralellik

- Acisallik

www.bilginoglu-endustri.com.tr



Tolerans bélgesi, tanimlanmis referans dizlemine dik
ve birbirine paralel 0,1mm mesafede iki dizlem
I
A

arasindaki hacimdir.

r 0'1

Toleranslandinimis
eleman
Tolerans
bélgesi

A referans elemani /

<<p>>
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@ Tolerans bélgesi, tanimlanmis referans dogrusuna dik

ve birbirine paralel 0,imm mesafede iki diizlem
arasindaki hacimdir.

Toleranslandiriimis
eleman

Tolerans
bélgesi
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j Iki tolerans bélgesinin kesismesi,
tanimlanmis referansa dik, fabani 0,1 x 0,2
dlgustinde bir dikddrtgen prizmadir.

Y

= a
<> Toleranslandiriimis eleman

Tolerans bolgesi

iki ayri eksende ayri diklik toleransi verilebilir
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PARALELILIK

A 01| A

Tolerans bélgesi 0,1 mm mesafede ve
tanimlanmis referansa paralel iki diizlem
arasindaki hacimdir.

>4

Toleranslandirilmis
L !
eleman

Tolerans
bélgesi

A referans elemani

<<A>>
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PARALEILIL:IK

I H B E E E

1 @ 7/ 1201] A Tolerans bélgesi ekseni, tanimlanmis referansa
) j -a.@ 3 paralel @ 0,1 ¢apindaki silindirden olusur.

Toleranslandiriimig
eleman
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PARALELILIK

Tolerans bélgesi, birbirlerine 0,1 mm mesafede
ve tanimlanmis referansa paralel iki diizlem

l_ arasindaki hacimdir.

L 2

Toleranslandirilmis
eleman

Tolerans bélgesi

<<fA>> A

A referans eleman

Malzemeye distan teget diizlem

www.bilginoglu-endustri.com.tr > bi Ig ino ﬁ lu

endidstri




Fig. 6-1 Specifying Angularity for a Plane Surface

This on the drawing

30°

6.4.2

2.12

Means this
0.4 wide tcierance zcone

Possible orientation
of the actual surface

\ Datum plane A

The surface must lie between two parallel planes 0.4
apart which are inclined at 30° to datum plane A.
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Tolerans bélgesi, referans diizlemi ile 60° agi
yapan ve aralarindaki mesafe 0,1 mm olan iki
paralel diizlemin arasindaki hacimdir.

Tolerans bélgesi

Toleranslandirilmis
eleman

/ A referans elemani / \ <<A>>
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ACISAT T IK

A ZJo]A]

T _/L - Tolerans bélgesi, referans dogrusu ile 75° bir agi
v ¥ yapan birbirine paralel 0,1 mm mesafede iki diizlem
— arasindaki hacimdir.

Toleranslandirilmis
eleman

A referans

elemani

Tolerans bélgesi

\ <<A>>
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/ 2, £|008 A5 Tolerans bdlgesi birbirine paralel 0,08 mm
mesafede iki diizlem arasindaki hacimdir.

Ieranslandnlmg

eleman

Tolerans bélgesi

Gercek eksenin
IZAusmil

<<A-B>>

s bilginoglu
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YEREESEM ‘FTOEERANSLARI

HMELA T EL
FEATURES LOCATION CONCENTRICITY © 7.6.4
SYMMETRY o 7.7.2
CIRGULAR RUNOUT A* 9.4.1
RUNOUT ~
TOTAL RUNOUT A 9.4.2
Ver @ Konum N Bir cizginin sekli
tolerans|ari @ Es mr;.-"f{azz.fjfjk ve ) Bir viizeyin sekli
ez eksenlilik
— Simetriklik
Sa |gl / Dairesel salg: (basit) (Yalpalama)
(yalpalama)
toleranslar e Toplam salgr (valpalama)
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ES MERKEZLILIK - (CONCENTRICITY

I Tolerans bélgesi, merkezi A tanimlanmis

| S N I referans olan @ 0,1 ¢apli bir disktir.

Malzemeye distan teget
ve farklar en aza

indirilmis dizlem

I D | |
- 1

<<A>>

T SR e,
\h\%\\\\f\‘m%\%%%

Tolerans bolgesi

Taaahae

Toleranslandiriimis

eleman
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ES MERKEZLEIEIK (CONCENTRICITY)

Tolerans bélgesi , tanimlanmis referans
— e —— = eksenli 0,2 mm ¢apli bir silindirden
- olusur.

Toleranslandiriimis eleman
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3 B B H |

SIMEFRIKEIK

—=1 0,08 [A]

Tolerans bélgesi, 0,08mm mesafede paralel
iki plan arasinda kalan bélgedir.

tolerans

N

—————~

W’ <<A>>

04

e
0

0,04

Toleranslandiriimig ¢leman
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SIMETRI

(EAK

Tolerans bélgesi, 0,3 mesafede paralel iki diizlem
arasinda kalan hacimdir..

C=E:

<<A>>

Toleranslandiriimis eleman

Tolerans bédlgesi
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KONUM (POZiS¥

‘ON) TOLERANSI

FiG. T-3(b} |

Scroon image of digitsl data
file with daium featrs symbaols
and Tealure condrol frames applied.

[T21z
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KONUM (POZIS¥ON) TOLLERANSI

FIG, 7-d(a)

e T S—
| s E .|
e B
O 1 A
"
i (JD ~- 1L 4@
o [12]
4L 24 » /;\ - B
a 4415 | \_‘/‘-H__H_________ b
1 B o N & T gratoe
!r |4 [goam@ nlac]
|.~H_ |
b2 a3 =

| & [posmlale]c]

www.bilginoglu-endustri.com.tr

s bilginoglu

EEEEEEEE




KONUM (POZISYONY TOLERANSI

I H B E E E

Konumlandirma sembolu

N

BE‘]il'ti]Iilli!}' 1'Efer£||ns Veva
t Belirtilmis referans
o« %sistemi :
Tolerans bélgesinin boyutu /,,v {
T
4 Dt

Toleranslandirilan eleman -

$

0.2 |A B o /—«$L¢a 0,1|A|B
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SALGI (RUN ==OUTY TOLERANSLARI

eiki temel yalpa-salgi toleransi var

—~Yalpa-Salgi (Runout)

—Toplam Yalpa-Salgi(Total Runout)

—Yoniine gore bu toleranslari ikiye ayirmak mimkiin,

Tirkce'mizin guzelligi ilk defa ise yariyor:

eYalpa—Eksenel yonde(Axial Run-out)
eSalgi—Radyal yonde(Radial Run-out)
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SALGI (RUN z=OHTE)X TOLLERANSLARI

L ED
T T T T T Her 6l¢im dizleminde, tolerans bélgesi 0,1 mm
_ 1| mesafede esmerkezli iki daire arasinda kalan

yuzeydir.

Olgiim planlar

Farkli 6lctiun diizlemlerinde :

X a | Tolerans bolges1

—__A-B dl::gmsu11un._ﬁ_d___-
olgim diizlem 1le

e kesistigi nokta
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SALGI (RUN z=OLFE)

SIS,

TOLEERANSLARI

I Pl -EI 1 " . .
ESERIEL Tolerans bélgesi, ekseni tanimlanmis
T "7 7T referans olan ve eni 0,1 mm olan silindirik
bir ylizeydir.
‘ << D=

Toleranslandiriimis ylzey

Tolerans bélgesi
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SALGI (RUN z=OHTE)X TOLLERANSLARI

(& 1)

Tolerans bélgesi, birbirlerine 0,1 mm mesafede ve
? - ekseni tanimlanmis referans olan eseksenli iki
- silindir arasinda kalan bodlgedir.

| Toleranslandiriimis
eleman

Tolerans bélgesi
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T)'TOLERANSLARI

Tolerans bélgesi, tanimlanmis referansa dik ve
—z7[ 01 |A | birbirine paralel 0,1 mm mesafede iki diizlem
arasinda kalan bélgedir.

Toleranslandiriimis eleman

\ Tolerans bélgesi
<<A>> S 0.1
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SALGE (RUN Ot TOL-ERANSLARI

[C] Sl01|cC

i N R Tolerans bélgesi, ekseni tanimlanmis
' ) referans olan ve eni 0,1 mm olan konik bir
ylzeydir.

<<(C »>

Tolerans elemani

Tolerans bolgesi
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“TOL-ERANSLARI

Tolerans bélgesi, ekseni tanimlanmis referans

2SI o1 |cC
olan birbirine 0,1 mm mesafede iki koni arasinda
kalan bélgedir.
-
f
<=C>>

i
60

i\

Tolerans bdlgesi
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KONUM (POZISY N_)']:OLERANSLARI

Minimum Malzeme Kosullu - LMC

* Maksimum malzeme kosuluna benzer bicimde ama bu
sefer ters isleyen bir tolerans

* Verilen tolerans minimum malzeme kosulunda iken
gecerli

* Minimum malzeme kosulundan uzaklastikca tolerans
artar

www.bilginoglu-endustri.com.tr
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