
3D ¥l¿m Cihazlarē(CMM)

Å CMM lergeliĸen teknoloji ile her geen g¿n ºnem 

kazanmaktadēr.

ÅHem her t¿rl¿ ºl¿m yapēlabilmektedir. Hem de CAD 

model ¿zerinden doĵrudan ºl¿m yapēlabilmektedir.

Å Hassasiyeti 1,7 ˃mô dur.
ÅT¿m geometrik parametreleri ºlebilmektedir.



HassasǀƭœǸƳ,ȅǸƪǎŜƪŘƻƐǊǳƭǳƪǘŀȅŀǇƤƭŀƴǀƭœǸƳŘǸǊ.
HassasƛǒƭŜƳŜ, bir ƛǒǇŀǊœŀǎƤƴƤƴdikkatliƛǒƭŜƴƳŜǎƛŘŜƐƛƭΣbelirtilen boyutlardahassasǒŜƪƛƭŘŜkesilmesiveyaǘŀǒƭŀƴƳŀǎƤ
ŀƴƭŀƳƤƴŀgelir. mǊƴŜƐƛƴΣmastarōƭƻƐǳŘǸȊiki ȅǸȊŜȅŜόȅǸƪǎŜƪŘǸȊƭŜƳǎŜƭƭƛƪve paralellik) sahiptir ve boyut ǘƻƭŜǊŀƴǎƤ
1ҡƳΩŘŀƴŀȊŘƤǊ. MastarōƭƻƐǳƴǒŜƪƭƛƻƭŘǳƪœŀbasittir, ancakhassasbirǒŜƪƛƭŘŜƛǒƭŜƴƳƛǒǘƛǊ.

о5 m[4«aΤ DƛǊƛǒ 



¦ȊǳƴƭǳƪΣ ŀƐƤǊƭƤƪΣ ȊŀƳŀƴΣ ǎƤŎŀƪƭƤƪ Ǝƛōƛ ǀƭœŜƪƭŜǊ ƪŀœƤƴƤƭƳŀȊ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀȅŀǘƤƳƤȊŘŀ ǾŀǊŘƤǊ ǾŜ ŀǒŀƐƤŘŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΤ

mƭœǸƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƳƛƪǘŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ŀȅƴƤ ǘǸǊŘŜƴ όŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴύ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƳƛƪǘŀǊ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ ǾŜ ōƛǊƛƴŎƛǎƛΣ ƛƪƛƴŎƛǎƛƴƛƴ ƪŀœ ǘŀƳ ƪŜȊ
veya kesirindenόŀƭǘ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƴύ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ƛƭŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ

Belirtilen ƳƛƪǘŀǊƤƴbelirli
ǀƭœŜƐƛƴŜbirim denir ve belirli
ortam ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀsabit bir
ŘŜƐŜǊƛƎǀǎǘŜǊƳŜǎƛgerekir. (m,
kg, saat) Normalde,Ǹœtemel
birim; uzunluk,ƪǸǘƭŜve zaman
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. Mevcut ŜƐƛǘƛƳ
kursunda sadece hassas
uzunlukǀƭœǸƳǸŀœƤƪƭŀƴŀŎŀƪǘƤǊ.



m[4«a /TI!½LbLb {94TaTΤ 

Å BirƛǒǇŀǊœŀǎƤƴƤƴōƻȅǳǘƭŀǊƤǀƭœǸƭŜŎŜƐƛzamanǀƭœǸƳhassasiyetiǀƭœǸƳŘŜƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪǀƭœǸaleti veya
ǀƭœǸƳŎƛƘŀȊƤƴƤƴtipineƎǀǊŜŦŀǊƪƭƤƭƤƪƎǀǎǘŜǊƛǊ.

Å mǊƴŜƐƛƴ; 100mmœŀǇƭƤŘǀƪǸƳbirƛǒǇŀǊœŀǎƤƴƤƴǀƭœǸƳǸƛœƛƴverniyerlikumpasyeterli olabilir. AmaŀȅƴƤ
œŀǇƭƤbir tamponƳŀǎǘŀǊƤƴœŀǇǀƭœǸƳǸƛœƛƴnormal birŘƤǒœŀǇmikrometresibile yeterliƻƭƳŀȅŀŎŀƪǘƤǊ.
Bu tip bir ǀƭœǸƳƛœƛƴƳǸƳƪǸƴǎŜiyi kalite bir mastar blokla ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒelektronik mikrometre
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤdahauygundur.

Å BirǀƴŎŜƪƛresimdehangiǀƭœǸaletleri hassasiyetōŀƐƭŀƴǘƤǎƤǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. ¸ǳƪŀǊƤŘŀverilen bilgilere ek
olarakdahasonraŀœƤƪƭŀƴŀŎŀƪolanƘŀǘŀƭŀǊƤƴnedenlerineƎǀǊŜΣŘǸȊŜƭǘƳŜileƻƭŘǳƪœŀŘƻƐǊǳŘŜƐŜǊƭŜǊ
eldeedilebilir.

Å BirƛǒǇŀǊœŀǎƤƴƤƴǘƻƭŜǊŀƴǎƤƴƤƴbirǀƭœǸƳaletininŘƻƐǊǳƭǳƐǳƴŀƻǊŀƴƤƴƤƴideal durumda10: 1ƻƭƳŀǎƤve
enƪǀǘǸdurumda5: 1ƻƭƳŀǎƤǀƴŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. AksitakdirdeǇŀǊœŀǘƻƭŜǊŀƴǎƤǀƭœǸaletininǀƭœǸƳƘŀǘŀǎƤȅƭŀ
ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƤǊve iyi birǇŀǊœŀƘŀǘŀƭƤveyaiyi olarakǘŜǒƘƛǎedilir.

m[4«a /TI!½[!wLbLb I!{{!{T¸9¢[9wT ±9 ¢Tt[9wTΤ



m[4«a /TI!½[!wLbLb I!{{!{T¸9¢[9wT ±9 ¢Tt[9wTΤ



m[4«a /TI!½LbLb I!{{!{T¸9¢T ±9 5hFw¦[¦F¦Τ

Å .ƛǊ ǀƭœǸƳ ŎƛƘŀȊƤƴƤƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ƻƴǳƴ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘƛ ǾŜ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳ ƛƭŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊΦ

Å IŀǎǎŀǎƛȅŜǘΣ ǀƭœǸ ŀƭŜǘƛƴƛƴ ǀƭœǸƳ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŀƭƎƤƭŀȅŀōƛƭŘƛƐƛ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐƛǒƛƳ ƳƛƪǘŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀǊƛŦ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ

Å mȊŜƭƭƛƪƭŜdijital veya elektronik ǀƭœǸƳŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴŘŀbu ŀƭƎƤƭŀƳŀseviyesinintespitinde sabitlik de
ǀƴŜƳƭƛŘƛǊ. ¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛǘŀƴƤƳŀŀƭƎƤƭŀƴŀōƛƭŜƴen ƪǸœǸƪstatik ŘŜƐƛǒƛƳƳƛƪǘŀǊƤƪŀǾǊŀƳƤƴƤda eklemek
gerekir.

Å MutlakǀƭœǸƳǒǳǒŜƪƛƭŘŜǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ;

Å BirǘŀƴƤƳƭŀbelirlenenƳƛƪǘŀǊƤƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪveƳƛƪǘŀǊƤkullanarakǀƭœǸƳyapmakveya,

Å TǒǇŀǊœŀǎƤƴƤŘƻƐǊǳŘŀƴǀƭœŜǊŜƪƎŜǊœŜƪŘŜƐŜǊƛeldeetmek.

Å UygulananbuȅǀƴǘŜƳƛƪǳƭƭŀƴƤǊƪŜƴΣƎŜǊœŜƪbir ŘŜƐŜǊelde etmekƛœƛƴǎƤŎŀƪƭƤƪΣelastik deformasyon
veŘƛƐŜǊƪƻǒǳƭƭŀǊdikkateŀƭƤƴŀǊŀƪverilerŘǸȊŜƭǘƛƭƳŜƭƛŘƛǊ.ζ.9[Tw{T½[TYη

aǳǘƭŀƪ ǀƭœǸƳ  ǾŜ YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭƤ ǀƭœǸƳΤ



aǳǘƭŀƪ ǀƭœǸƳ  ǾŜ YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭƤ ǀƭœǸƳΤ

«ǊŜǘƛƳ ƘŀǘǘƤƴŘŀ ŘƻƐǊǳ ǀƭœǸƳ ƳŜǘƻŘǳ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŜƐŜǊ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭƤ ȅǀƴǘŜƳ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊǎŀ ŘǸȊŜƭǘƳŜ ȅŀǇƳŀȅŀ ƎŜǊŜƪ 
olmaz;
Å mƭœǸƭŜŎŜƪ ƛǒ ǇŀǊœŀǎƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōƛǊ ǇŀǊœŀ ȅŀǇƤƴ όƳŀǎǘŀǊύ
Å {ǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǇŀǊœŀȅƤ ȅǸƪǎŜƪ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘǘŜ ǀƭœǸƴ
Å StandartǇŀǊœŀileƛǒǇŀǊœŀǎƤŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛǎƤŎŀƪƭƤƪŦŀǊƪƤƴƤenazaindirin vefarkƛœƛƴikisiniƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƴ.

.ǳƴǳƴ ƛœƛƴ ζлη ǾŜȅŀ ζмη ƪŀƭƛǘŜ ōƭƻƪ ƳŀǎǘŀǊ ǾŜȅŀ ƳƛƪǊƻƳŜǘǊŜ ŀȅŀǊ œǳōǳƪƭŀǊƤ Řŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ



.9[Tw{T½[TY όUncertainity)
ÅmƭœǸƭŜƴōǸȅǸƪƭǸƐǸƴΣƎŜǊœŜƪŘŜƐŜǊƛƴƛƴde ƛœƛƴŘŜōǳƭǳƴŘǳƐǳŘƻƐǊǳƭǳƪ
ŀǊŀƭƤƐƤƴƤbelirlemek ƛœƛƴistatistiksel ve matematik metotlarla ve
ǒǸǇƘŜȅŜŘŀȅŀƭƤbir tahminƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤŘƤǊ.

ÅmƭœǸƳōŜƭƛǊǎƛȊƭƛƐƛƴƛƴƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤΣǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒkurallara ƎǀǊŜ
ǀƭœǸƳsonucuƛœƛƴmakulǎƤƴƤǊƭŀǊbelirlemeœŀōŀǎƤŘƤǊ.

ÅHer ǀƭœǸƳΣȅŀƭƴƤȊŎŀŎŜǾŀōƤƴbir tahminini ǸǊŜǘǘƛƐƛƴŘŜƴΣbir belirsizlik
ifadesinin birincil ƪƻǒǳƭǳΣsonucun belirli bir ŀǊŀƭƤƪǘŀƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴne
kadareminƻƭǳƴŘǳƐǳkonusundabilgilenmektir.



о/aa ǀƭœǸƳ /ƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ 5ƻƴŀƴƤƳƭŀǊ- Gereklilikler;

/TI!½ ¢Tt[9wTΤ

a!b¦![ Yh[ ¢TtT о/aam[4«a !w![LFL нƳ-9m



о/aa ǀƭœǸƳ /ƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ 5ƻƴŀƴƤƳƭŀǊ- Gereklilikler;

a!b¦![ Yh[ ¢TtT о/aa



о/aa ǀƭœǸƳ /ƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ 5ƻƴŀƴƤƳƭŀǊ- Gereklilikler;

a!b¦![ Yh[ ¢TtT о/aa



о/aa ǀƭœǸƳ /ƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ 5ƻƴŀƴƤƳƭŀǊ- Gereklilikler;

a!b¦![ Yh[ ¢TtT о/aa



о/aa ǀƭœǸƳ /ƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ 5ƻƴŀƴƤƳƭŀǊ- Gereklilikler;

Ymtw« ¢TtT о/aa

a!b¦![ Ymtw« ¢TtT



о/aa ǀƭœǸƳ /ƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ 5ƻƴŀƴƤƳƭŀǊ- Gereklilikler;

Ymtw« ¢TtT о/aa

/b/ Ymtw« ¢TtT
мΦтҡƳ



о/aa ǀƭœǸƳ /ƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ 5ƻƴŀƴƤƳƭŀǊ- Gereklilikler;

Ymtw« ¢TtT о/aa

/b/ Ymtw« ¢TtT
Hassas Tip; 
лΦтҡƳ



о/aa ǀƭœǸƳ /ƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ 5ƻƴŀƴƤƳƭŀǊ- Gereklilikler;

Ymtw« ¢TtT о/aa

/b/ Ymtw« ¢TtT
4ƻƪ Iŀǎǎŀǎ ¢ƛǇΤ 
лΦнуҡƳ


