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Teknik resim, herhangi bir makinenin veya bu makineyi olusturan makine
elemanlarinin tasarim ve uretim sureclerinde teknik elemanlar arasinda iletisim
kurulmasini ve bilgi aktarimini saglayan cizgi lisanidir. S6z ve yazi insanlar
arasinda iletisim kurmak icin kullanilan temel araclar olmakla birlikte, bir
makinenin ya da makineyi olusturan elemanlarin sekilsel, boyutsal ve islevsel
ozellikleri hakkinda fikir vermek igin uygun yontemler degildir. Bu ozelliklerin
daha kolay, daha dogru ve daha anlasilir bir sekilde ifade edilmesi intiyacina
cevap vermek Uzere daha elverigli bir iletisim araci olarak teknik resim ortaya
cikmis ve zaman icerisinde olgunlasip geliserek buglnku durumuna gelmistir.
Belirli kurallar ve standart gosterim sekilleri kullanilarak cizilmis teknik resimler,
makine parcalarinin sekilleri, islevsel ozellikleri, ait olduklari makine igindeki
yerleri, boyutlari, toleranslari, yuzey ozellikleri, malzeme ozellikleri ve montaj
ozelliklerine ait bilgilerin daha kolay anlagiimasini ve anlatiilmasini saglayan ve
tam bilgi aktarimini mamkun kilan cok daha elverigli bir yontem sunmaktadir.
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Teknik resim ayni zamanda uretim birimleri arasindaki koordinasyonun saglanmasinda
da onemli bir aractir. Teknik elemanlarin Uretim sureclerinde birbirleriyle anlasabilmeleri icin
teknik resim kullanmalari gereklidir. Teknik resmi bilen kigiler, hangi dili konusuyor olurlarsa
olsunlar, teknik resmi bilen bagka kisilerle diunyanin her yerinde rahatlikla iletisim kurabilirler.
Uluslar arasi standartlara uygun olarak ¢izilmig bir teknik resim dtinyanin her yerinde o ulkede
konusulan lisan bilinmeden de kolaylikla okunabilir ve anlasilabilir.

Teknik resim, bir makine parcasinin yapimi i¢in gerekli olan buttn bilgileri eksiksiz olarak
tasiyan bir resim turt olarak, bu alanda dinyada kabul edilmis ¢izim kural ve metotlarini bilen
ve uygulayabilen kigilerce cizilir ve okunurlar. Bu resimler serbest elle, ¢izim arag ve
gerecleriyle veya bilgisayar ortaminda cizilir. Makine muhendisligi, insaat muhendisligi,
elektrik muhendisligi, mimarlik, tesisatgilik, dekorasyon, mobilya sektort vb. meslek
gruplarinda uretimin dogru ve seri olarak yapilabilmesi icin, her meslek grubunun kendi
gereksinimlerine uygun olarak, teknik resmin temel kurallari ve ydntemleri gercevesinde
cizilen teknik resimlere buyuk oranda ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu resimleri cizebilmek ve
okuyabilmek igin, yazi, ¢izgi, ol¢ek, kroki, perspektif resim, gorunus (izdisum), kesit resim,
Olculendirme, yuzey ozellikleri, toleranslar, teknik resim ciziminde bilgisayar kullanimi vb.
konularda bilgi ve beceri sahibi olmak gerekmektedir. Bu ders kapsaminda, teknik resim
cizme/okuma bilgi ve becerisini kazandirmak Uzere, yukarida sayilan konularla baglantil
olarak cok sayida uygulama yapmak suretiyle, teknik resmin temel kural ve yontemlerinin
anlatiimasi hedeflenmektedir.
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Teknik resimlerin ¢iziminde kullanilan klasik ¢izim arag-gerecleri sunlardir:
1 Sert kursun kalemler (2H ~ 9H)

1 Orta sertlikte kursun kalemler (H, HB, B)

[1 Yumusak kursun kalemler (2B ~ 7B)

1 Rapido kalemler (0.1, 0.18, 0.2, 0.25, 0.3, 0.35, 0.4, 0.5,0.6,0.7,0.8, 1.0, 1.2, 1.4, 2.0)
1 Pergel

[0 Gonye takimi (450x450 ve 300x600 lik iki gonye)

[1 T-Cetveli

[0 Resim tahtasi

[1 Sablonlar (harf/rakam sablonlari, daire sablonlari, pistoleler)

[ Olgii aletleri (kumpas, mikrometre)

Bu ders kapsamindaki gizimler agirlikli olarak bilgisayar kullanilarak yapilacaktir.

Dolayisiyla, klasik ¢izim araglarindan sadece bir gonye takimi (450x450 ve 300x600), 0.5 mm
uclu (B, 2B) kursun kalem, yumusak bir silgi ve 1:20 duyarlikli kumpasa ihtiya¢ duyulacaktir.
Diger araglar ise kullanilmayacaktir.

Gonye takiminin kullanilisi ve 150, 300, 450, 600, 750, 900, 1050 acilarin elde edilisi Sekil 1’de
gorulmektedir.
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Teknik resimde, TSE tarafindan kabul edilen standart (A) serisi resim kagitlari
kullanilir. Bu seri, alani 1 m2 ve boyutlarinin orani 1:212 olan, 841x1189 mm
ebatlarindaki A0 kagidindan baslar. Bu kagit, her seferin de ikiye bolunerek
sirasiyla Al, A2, A3, A4, A5 ve A6 kagitlari elde edilir. AdiI gecen resim kagitlari
Sekil 2'de gorulmektedir. Bunlar igcinde en yaygin kullanilan A4 kagidinin boyutlari
210x297 mm ve A3 kagidinin boyutlari ise 297x420 mm’dir. Daha buyuk paftalar
icin, her seferinde A0 kagidinin iki kati alinarak sirasiyla 2A0, 4A0, 6A0 kagitlari
elde edilir.
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Resim cizilirken resim Uzerindeki Olguler ve agiklamalarla belirtiiemeyen

diger tum bilgiler antet (baslik, yazi alani) kisminda belirtiimelidir (Sekil 3).
Antet resmin sag alt kosesinde yer

alir ve Uzerinde su bilgiler bulunur:

0 Isyerinin adi

[0 Resmi ¢izenin adi, imzasi ve ¢izim tarihi

[0 Resmi kontrol edenin adi, imzasi ve kontrol tarihi
[0 Parcanin adi

[0 Resim numarasi

0 Olgek

[0 Parcanin malzemesi

[0 Par¢ca numarasi ve adedi (montaj antetlerinde)

© TEZMAKSAN 6



/1 O TEIMAKSAN

Antet \// Akademi

Sayl | Parcanin Adi  Standart no Montajno | ResimNo | Malzeme | Aciklamalar
Tarih |sim Imza

Cizen Kurumun adi

Kontrol

St.Kont,

Olgek Resim No

E{} Parca adi
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Resmi cizilen makine parcasinin farkli 6zellikteki resim bilesenlerini ifade etmek
uzere farkl tip ve kalinliklardaki standart gizgiler kullanilmaktadir. Resme
bakildiginda cizgilerin kalinlik ve sekline gore neyi ifade ettiginin anlasiimasi
gerekir. Bunun igin ¢izgilerin kalinliklari ve sekilleri Tablo 1'de goruldugu gibi
standard hale getirilmistir (TS 88-20 ISO 128-20).
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Tip CIZGI TIPLERI ADLANDIRMA

nu.

01.1 Dar (ince) sdrekli ¢izgi

01.2 Genis (kalin) sdrekli ¢izgi

02.1 Dar (ince) kesik ¢izgi

02.2 | @ o e e Genis (kalin) kesik ¢izgi

03 — - - — —  —  —  — — | Arallkli kesik ¢izgi

04.1 Dar (ince) noktall uzun kesik ¢izgi
04.2 Genis (kalin) noktali uzun kesik ¢izgi
05.1 Dar (ince) iki noktali uzun kesik ¢izgi
06 p— | Ug noktall uzun kesik ¢izgi

07 Nokta nokta ¢izgi

08 Kisa kesik ¢izgili uzun kesik ¢izgi

09 Iki kisa kesik ¢izgili uzun kesik gizgi
L e e Noktall kesik gizgi

11 e — — — —— | Noktall iki kesik gizgi

12 e —— | Iki noktall kesik gizgi

13 Iki noktalr iki kesik izgi

14 — e — Ug noktali kesik ¢izgi

15

Ug noktal iki kesik ¢izgi
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Teknik resimde kullanilan ¢izgi tipleri, ¢izgi kalinhiklari ve

kullanim yerleri
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01.1

01.2

02.1
02.2

04.1

04.2

05.1

Farklh buyuklukteki resimler icin gecerli olmak Uzere dort cizgi grubu vardir.
Bunlar 1.0, 0.7, 0.5 ve 0.35 mm lik kalinlik gruplaridir. Tablo 1'deki standart ¢izgi
tipleri icinden 6 tanesi bu ders kapsaminda kullanilacak olan cizgilerdir. Bu
cizgiler ve cizgi kalinliklari Tablo 2’de verilmistir. A4 resim kagidi icin kullanilacak
olan ¢izgi kalinlklari koyu olarak belirtilmigtir.

Cizgi Tipi

Yardimci gizgi

Ana gorunar gizgi

Gorunmez gizgi
Eksen gizgisi
Kesit dizlemi gizgisi

iki noktal eksen cizgisi

1.0

AO0-Al

0.5

1.0

0.7

0.5

0.5

0.5

Cizgi Kalinhg
0.7 0.5
A2-A3 A4
0.35 0.2
0.7 0.5
0.5 0.35
0.35 0.2
0.35 0.2
0.35 0.2

0.35

A5-A6

0.18

0.35

0.25

0.18

0.18

0.18

Kullanim Yeri

Olgiilendirme, tarama, tasima ve vida disi gizgileri

Gorinen kenarlar, cerceveler

Gorlinmeyen kenarlar
Eksenler, disli cark bolim daireleri
Kesit dizlemi gizgileri

Ozel alan gevresi, sekillendirme dncesi cevre
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Cizilen resimlerin glizel gorinmesi, cizgilerin 6zelliklerine uygun cizilmesiyle
saglanir. Bunun icin dikkat edilmesi gereken baslica hususlar asagida aciklanmistir.
e Cizgi genislikleri, standartlarda belirtilen sekil ve genisliklerde olmalidir.

e (Cizgi grubu, cizilen resmin blyukligline gore secilmelidir. Bitin resim, secilen
cizgi grubunun cizgi genisligiyle tamamlanmalidir.

e Cizgiler standart genislikteki uclarla cizilmelidir. Kursun kalemle cizimlerde
surekli genis cizgiler B veya 2B, dar cizgiler H veya 2H uclariyla ve uygun

acilmis sekilde cizilmelidir.

* Kesik cizgiler, mimkin oldugu kadar esit araliklarla ve ayni genislikte cizilmeli
ayrica resim buyukligine uygun olmalidir.

* Paralel cizgilerin araligi, en az 0,7 mm degerinde olmalidir.

£ =
E =

L=}

= |
1 I
I ]

* Eksen cizgisinin dolu kisimlari, birbirini

kesmeli ve belirttikleri ana kisma ait (‘
ana ¢izgiden 3-6 mm’ den fazla disariya | |
|

uzatilmalidir.
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* Noktali uzun kesik
cizgilerin, birlegsme
noktalarindaki
durumlari ve cizilme

ornekleri Sekilde

goriilmektedir.

Daire yaylariyla
dogrularin birlesme

yerleri, birbirinin devami

gibi olmali, kose
yapmamali ve teget
birlesmelidir

 Kiigiik capli deliklerin

merkezlerinin
belirtilmesinde, noktali
kesik ¢izgi yerine

stirekli dar ¢izgi kullanilabilir.
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Kesik ¢izgilerin gorinusler tzerindeki durumlari da Sekilde goruldigi gibi olmalidir,
« ki kesik cizgi, paralel olarak ¢cok yakin cizilirse (en az 2d) ¢izgi kisimlari, birbirinden biraz acik

cizilmelidir (Sekil c).

« iki kesik cizgi bir noktada birlesiyorsa, ¢izgi kisimlari

birlestirilir. Kesik cizgi, ikinci bir kesik cizgiden basliyorsa

cizgiler kesismelidir (Sekil a)

* Kesik ¢izgi, surekli genis cizgiden basliyorsa strekli

cizgiyle birlestirilir. Strekli gizgiden sonra, kesik ¢izgi

devam ediyorsa, surekli ve kesik ¢izgi arasinda bosluk

birakilir (Sekil b). Bir kesik ¢izgi, baska bir kesik ¢izgi veya

surekli genis cizgiyle kesisiyorsa, kesisme noktalarinda bosluk

olmamalidir (Sekil e).

 Uc kesik cizginin, dolu kisimlari bir noktada birlesmelidir
(Sekil e).

e Bir dairenin bir kismi surekli, bir kismi kesik ¢izgi ise, kesik
cizgilerin baslangi¢ noktalarinda bosluk birakilir (Sekil d).

e (Cesitli yaricapli yaylarin kesik cizgilerle gizimleri Sekil d ve
f’ de goruldugu gibi yapilmahdir.
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Kesik iki noktali cizgide kdse birlesmeleri
ve cizgi baslangiclari nokta veya bosluga =" 7
gelmemelidir. Yandaki sekilde Kesik iki H—
noktali cizgi gosterilmektedir.

Gorunuslerde kdseler yaylarla
yuvarlatildiklarinda koseye ait cizgiler sirekli
dar cizgi olur. Yandaki sekilde yuvarlatilan
kdseler gosterilmektedir.

birlesmelerinden meydana gelen teget nokta
ve dogrularin diger gorinUslerde cizimleri, =
Kesik cizgilerin kullanilmasi  yandaki sekilde
goruldugu gibi olmalidir.

Kenar-kenar, kenar-yay ve vyay-yay . {
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iki paralel cizginin ¢izilmesi icin iki
farkh yol gosterilmistir. Tercih edilen
uygulama ikinci bir ¢izginin durumu
yandaki sekilde gosterilmistir
(ikinci cizgi birinci gizginin altinda
veya saginda).

. Yanhsg ¢izilen ¢izgilerle dogru ¢izgilerin
- —- karsilastiriimasi yandaki sekilde goriilmektedir.
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ﬁ 011.1.1 (Zahiri ara kesit gizgileri)
P
i

01.1.2 (Ol gizgisi)

01.1.3 (Baglama gizgiler)

L

01.1.4 {(Kilavuz ¢izaisi)

01.1.4 (Referans gizgisi) 7
%

01.1.6 (Yerinde dindiriimis kesitin Y
CEVIE Cisgisi)

)
01.1.5 (Tarama gizgisi)

01.1.8 (Vida digi dipleri) 01.1.8 {(Vida disi dipleri)

L

01.1.9 (gl gizgilerinin baslangig ve bitisleri)
.

- .

25 \I

¥

01.1.10 [Dizlemn yozeyler beliren kigegeniar)
i y;

—_—
T"_ ”A| e
I L ==

01.1.18 {lz digom gizgiler)
s

___4: 3

—-——

01111 (Agiim katlama gizgisi)
01.1.11 {Gorinds katlama gizgisi) ;"r
/

\“ ¥

01.1.12 (Aynintilann gergeselanmieasi)
-

L

_[r.'w:-"

) B
i
I
)

—

01.1.13 {Diglilerin dig dibi gizgilerinin belirtiimasi)

01.1. 14 (Konik gakil elemanlannin gakigma gizgiler)

N

Pl

a
r

TEZMAKSAN
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Dar siuirekli gizgilerin
kullanildigi yerler.
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Genis surekli gizgilerin kullanildigi yerler

() e

01.2.1 (Gorinen kenarlar)

&0

_h
T

%)

2,

01.2.2 (Gérlinen g:-auralar}< i

01.2.3 (Vida dig (stieri)

01.2.3 (‘I.-’u:la d|§ ustleri)

—3O

01.2.5 {Di:.-'agramlf:\r haritalarin esas goslerilislan)

B4

%,

01.2.6 (Sistem gizgileri)

e

01.2.7 (Kahplanan pargzlann ayirma yiizeyi)

TNy i e

01.2.8 (Kesit duzlemlerinin ok ¢izgileri)

T a8 B..._ii_'n Al
01.24 (Vida disi sinirlan) :
Vs = s
T35 ©
WW/%A el

5
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01.1.15 {Sac tabakalann konumu)

<
%l

01.1.17 (Balinti gizgileri)

% :|'i1. :I

01.1.18 (Dar ﬁl;]rehli sarbesl el gizgivle koparma)
W] | |
] l

01.1.19 (Dar sOrekli zik zakh cizgivie koparma)
k“-]*lj-v_

[l &

b= — ——

02.1.1 (Sardnmayen kenar ¢lzgder)
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Teknik resimde bir sekli cizmek icin ¢cizim takimlarindan faydalanilir. Cizilecek
seklin Gzerinde esit boluntuler, paralel dogrular, teget birlesmeler, cemberlerin esit
parcalara bolinmesi, elips, oval, spiral, evolvent vb. bulunabilir. Bu ¢izimlerin dogru
yapilabilmesi icin geometrik ¢cizim metotlarinin bilinmesi gerekir.

Paralel Dogrularin Cizilmesi

T Cetveli ve Gonye Yardimiyla Paralel Dogrulari Cizmek

T cetveli, masa lzerinde kaydirilmak suretiyle yatay konumlu paralel dogrular, acili
konumda kaydirilarak egik paralel dogrular cizilir. T cetveli Uzerinde gonye kaydirilarak
disey (dik) ve 30°, 45°, ve 60 lik egik paralel dogrular cizilir (Sekil 1).

T cetveli GUzerinde veya T cetveli kullanilmadan iki gonye ile 15° nin katlarinda egik
paralel dogrular cizmek mimkiin olur (Sekil 2)

Sekil 1: T-cetveliyle paralel dogru ¢izimi Sekil 2: iki gonye ile paralel dogru ¢izimi.
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Dogrunun Disindaki Bir Noktadan Gegen
Paralel Dogru Cizmek
Gonyenin bir kenari paralel gizilecek

Pergel Yardimiyla Paralel Dogru Cizmek
Bir dogru parcasina disindaki P noktasindan
gecen paralel dogru cizmek icin asagida

dogruya ayarlanir. Diger gonye veya T cetveli belirtilen asamalari sirasiyla uygulamak gerekir,

ayarlanmis gonyeye dayatilip sabitlestirilir.
Ustteki gbnye noktaya kadar kaydirilarak bu
noktadan gecen dogru cizilir.

B

v, Kaydimilr !

T-cetveli ve gonyeyle paralel dogru ¢izimi.

* AB dogrusu uzerinde bir C noktasi alinir.

* CP yaricap olmak lizere C merkezli R yayi
cizilir. AB dogrusu uzerinde D noktasi bulunur.

* D ve P merkezli R yaricapli yaylarin kesistigi E
noktasi elde edilir. P ve E noktalari
birlestirilerek AB dogrusuna paralel dogru
cizilir.

P P _—E

.‘I‘J_"""——-"‘-——lﬂ

a) b)

Dogru disindaki P noktasindan dogruya

paralel cizmek.
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Dogruya Belirli Uzakliktan Paralel Dogru Cizmek

» Pergel, uzaklik 6l¢tist (a) kadar acilir.

* AB dogrusu uzerine isaretlenen C ve D noktalari merkez olmak Uzere iki yay cizilir.

e (Cizilen bu yaylara distan gonye veya T cetveli yardimiyla EF tegeti cizilir. Boylece AB
dogrusuna paralel dogru cizilmis olur.

Uzaklhk (a) E F I
[} i T"'_"'"' e — i -
L'-'.._I?-:'f 'l-._l-_';-'llil
ﬂ'_."l Q:I.-'.
-Illl..
Ay - - B A |—r; :"-__I 1!
L L
ay )

Dogruya belirli uzakhktaki noktadan paralel ¢cizmek
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_Dik Dogrularln Cizilmesi
_Dogrularin Uzerindeki Noktadan Dikme Cikmak '

Gonye Yardimiyla Dikme Cikmak

S TEZMAKS AN
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Pergel Yardimiyla Dikme Cikmak

Verilen dogruya cakisacak sekilde gonyenin
dik kenarlarindan biri ayarlanir.

Gonyenin diger kenarina ikinci bir gonye
veya T cetveli cakistirilir.

Gonye kaydirilarak dik kenariyla dogruya
uzerindeki noktadan gecen dik dogru cizilir
(Sekil a). Dik ¢cikilacak dogru yatay
konumdaysa T cetveli lizerindeki gonyenin
dik kenarlyla noktadan dik dogru cizilir

Dogru
|
. Uzerindeki
noktadan
Tamat dik dogru
S — gizmek
a)
__:"__ —— b:l_ I —

e Dogru lzerindeki A noktasi merkez
olmak Uzere yay cizilerek B ve C noktalari
bulunur.

B ve C merkez olmak Gizere dogru disinda
cizilen ayni yaricapl yay ile D noktasi
elde edilir.

* D noktasi dogru lGzerindeki A noktasiyla
birlestirildiginde dik dogru cizilmis olur.

A B A] M

a) N

Dikme ¢ikmak
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Dogrunun Disindaki Bir
Noktadan Dikme Inmek

S TEZMAKS AN

/1\// Akademi

Gonye Yardimiyla Dikme Inmek

] Verilen dogruya cakisacak sekilde gonyenin dik

kenarlarindan biri ayarlanir.

1 Gonyenin diger kenarina ikinci bir gonye veya T

cetveli dayatilir.

1 Gonye kaydirilarak A noktasindan gecen dik dogru

¢izilmis olur (Sekil a).

Dik inilecek dogru yatay konumdaysa T cetveli

tizerindeki gonyenin dik kenariyla

noktadan dik dogru cizilir (Sekil b).
F —S, Dogru

bt disindaki bir

noktadan dik

dogru cizmek.

al

| X
E
ﬂ' | LD EE—
h

Pergel Yardimiyla Dikme inmek,

] Verilen A noktas1 merkez olmak tizere
dogruyu iki noktadan kesen yay cizilir.

] Dogru iizerinde bulunan B ve C noktalar1
merkez aliarak ayni yarigaph yay ile

D noktasi bulunur.

] D noktasi ile A noktasi birlestirildiginde
dogruya dikme inilmis olur.

o A

a] .-".',_.,-'T'fn..\-'

Dikme inmek.
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Bir Dogrunun Ucundan Dikme Cikmak | | | e ' |
"] Dogrunun ucu B noktas1 merkez olmak iizere 7\ /N

R yayi ¢izilerek C noktasi isaretlenir. f ‘
] Pergelin ayar1 bozulmadan B ve C merkez | L ]

olacak sekilde ¢izilen yayla D noktasi w»"
bulunur ve D noktas1 merkez olacak sekilde | Al Sy A—
cember cizilir. '
] C ve D noktalarin1 birlestirip uzatilan dogru ~ Dogrunun ucundan dikme ¢ikmak.
ile cember tizerinde E noktasi elde edilir.

I E noktasi ile B noktas1 birlestirildiginde

dogrunun ucundan dikme ¢izilmis olur.
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/ |
1 J Akademi

Dogrunun Esit Pargalara Boliinmesi

Bir Dogruyu Pergel Yardimiyla ikiye Bolmek
] Pergel, dogrunun yarisindan fazla agilir. | e/
"I Dogrunun A ve B uc¢ noktalar1 merkez olmak AT EETIENY
lizere ustte ve altta kesisen iki yay cizilir. |
1 Yaylarin kesisme noktalar: birlestirildiginde
dogru iki esit par¢aya boliinmiis olur (Sekil a).
Ayni islemler tekrarlanarak dogruyu dort ve Sekil a: Bir dogruyu pergel

sekiz esit parcaya bolmek miimkiindiir yardimiyla iki esit parcaya bolmek
(Sekil b).

/‘"
|.—

V|| _ | Sekil b: Bir dogruyu pergel
i yardimiyla dort esit parcaya bolmek.
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1 J Akademi

Dogruyu istenilen Sayida Esit Parcaya Bolmek

1 AB dogrusunu (6rnegin bes) esit pargaya bolmek
icin, A ucundan herhangi bir agida (30° olabilir)
yardimci dogru ¢izilir.

] Yardimci dogru lizerinde cetvel veya pergelle bes
esit boliintii isaretlenir.

"] Isaretlenen son nokta olan 5, béliinecek dogrunun
diger ucu olan B noktasi ile birlestirilir.

"] BS dogrusuna uygun gonyenin bir kenari
cakistirildiktan sonra gonyenin diger kenaria T
cetveli veya baska bir gonye dayatilir.

| Gonye kaydirilarak isaretlenen noktalardan gecen
ve AB dogrusunu kesen paralel dogrular ¢izilip AB
dogrusu bese boliinmiis olur.

P '1 ., 1.'- "'._1 .1"\.
J 1 \ X 1
AL NN NN

Dogruyu bes esit parcaya bolmek.
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DOGRULAR, DAIRELER VE DUZLEMLER ﬁl L TEZMAKSAN

Acilarla ilgili Geometrik Cizimler /) Akademi
Acilarin Cizilmesi Pergel Yardimiyla 15.ve Katlarinda
Gonye Ile 15-ve Katlarinda Acilar Cizmek, Acilar Cizmek
Kullandigimiz T cetveli, 45.ve 30,x 60 lik R yarigapli daire ¢izildikten sonra ayni
gonyelerle 15., 30, 45,, 60., 75,, 90- vb. yaricaph yaylarla dairenin 1/2 ve 1/3’ ¢
acilarin ¢izilmesi sekilde goriilmektedir. boliinmesiyle 150, 300, 45, 60....vb.

acilarin c¢izilmesi sekilde goriilmektedir.

L

Gonye yardimiyla 15.ve Pergel yardimiyla standart acgilar ¢izmek.
katlarinda acilar ¢izmek.
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Verilen Ac¢lya Esit A¢l Cizmek

[0 Pergel herhangi bir R yarigapi kadar acilip
acinin tepe noktasi olan A merkez

olmak iizere a¢1 kollarini C ve D noktalarinda
kesen bir yay ¢izilir.

[0 Ayni yay E noktasi merkez olmak iizere
tekrar ¢izilip F noktasi bulunur (Sekil a).

[0 DC kirig uzunlugu kadar acilan pergelle R1
yayI cizilir (Sekil b).

[0 F merkez olmak lizere gizilen R1 yayi ile G
noktasi bulunur.

00 E ve G noktalari birlestirilerek verilen agiya
esit baska bir acI ¢izilmis olur (Sekil c).

Verilen agi

)

R

—
=
|-

Gizilen ag
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. 1 ) Akademi
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Bir Aciy1 Ikiye Bélmek 90, lik A¢ty1 Uge Bolmek
1 R yaricap1 kadar agilan pergelle, acinin tepe [| A merkez olmak tizere R yaricapl yay
noktasi (A) merkez olmak lizere yay ¢izilip B  ¢izilip B ve C noktalar1 bulunur.

ve C noktalar1 bulunur. ] Pergel aciklig1 bozulmadan B ve C

] B ve C noktalar1 merkez alinarak cizilen R merkezlerinden R yayiyla D ve E noktalar
yaylarinin kesisme noktasi D bulunur. bulunur.

1 A ve D noktalar1 birlestirildiginde ac1 ikiye [/ Bulunan D ve E noktalar1 A noktasi ile
boliinmiis olur. birlestirildiginde dik ag1 tige boliinmiis

olur.
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Tepe Noktas1 Olmayan Bir A¢inin A¢i
Ortaymm Cizmek

] 1. Aginin B koluna paralel bir dogru ile A
kolu C noktasinda kesilir.

1 2. C noktas1 merkez olacak sekilde bir yay
cizilerek D ve E noktalar1 bulunur.

1 3. D ve E noktalar birlestirilip uzatilarak F
noktasi elde edilir.

1 4. Pergel yardimiyla DF noktalarinin orta
noktasini bulan yaylarla H ve G noktalari
bulunur. Bu noktalar1 birlestiren dogru, verilen
acinin acg1 ortayidir.

Verilen dar agi
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_COKGENLERIN Cizimi ﬁl T
_Ucgen Cizimleri A

Gonye Yardimiyla Bir Kenar1 Verilen
Eskenar Ucgen Cizmek

11.30°-60°’1ik gonyeyle A ve B
noktalarindan gegen, yataya 60° olan iki
dogru ¢izip C noktas1 bulunur.

"1 2. A ve B noktalartyla bulunan C noktas1
birlestirilerek eskenar licgen ¢izilmis
——— olur.

Pergel Yardimyla Bir Kenar1 Verilen
Eskenar Ucgen Cizmek

] 1. Pergel Ucgen kenar1 AB kadar agilip A ve
B merkez olmak tizere R yaylari ¢izilir.

1 2. Yaylar A ve B noktalariyla
birlestirildiginde ABC eskenar licgeni ¢izilmis
olur.
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Cemberi Uc Esit Parcaya Bolmek veya Icine Eskenar Ucgen Cizmek

| Pergel ¢emberin yaricapt R ye gore ayarlanir.

] Cemberin diisey eksen ile kesistigi A noktas1 merkez olacak sekilde R
yay1 ¢izilip B ve C noktalar1 bulunur.

] A noktasinin karsisindaki D noktasiyla B ve C noktalar1 birlestirildiginde
cember icine eskenar licgen ¢izilmis olur.

Cy
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DORTGEN CiZIMLERI
Bir Kenari Verilen Kare Cizmek

VTEIMAKS AN
1 J Akademi
A

Pergel Yardimiyla Kare Cizmek
| Kenar uzunlugu AB olan kare ¢iziminde,

A ucundan pergel yardimiyla dik dogru ¢izilir.

"I AB yarigap olacak sekilde A merkezli yay
Ile dikme tizerinde C noktasi bulunur.

"I Pergel ag¢iklig1 bozulmadan B ve C merkez
olmak tizere 1ki yay daha ¢izilerek D noktasi
elde edilir.

| Bulunan noktalarin birlestirilmesiyle kare
¢izimi tamamlanir.

i |

.-"-..-\..H_..l_.i"}

B, B

a bl

Gonye Yardimiyla Kare Cizmek

1 1. A ve B noktalarindan gonyeyle
dogruya dikler ¢izilir.

1 2. 45.1ik gonyeyle A ve B noktalarindan
gecen 45,lik dogrular ¢izilir.

1 3. 45.lik dogrularla dik dogrularin
kesistigi C ve D noktalar1 bulunur. Bu
noktalar A ve B noktalariyla birlestirilerek
kare ¢izimi tamamlanur.

C s
.ﬂ_x K/
i b .-"'"- ]
e .-__.-' |
.-f.f!“. L
N o N\
4
A ; R
&5 :
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Cember Icine Kare Cizmek Cember Disina Kare Cizmek
] Cember ile eksenlerin kesisme noktalari ] Cember ¢izilir.
karenin koseleridir. ] T cetveli ve gonye yardimiyla gembere
| Bu noktalari birlestirerek kare ¢izimi distan teget olan yatay ve dikey cizgiler
tamamlanir. Kare kenarlar1 45° egik olarak cizilir.
c¢izilmis olur. Kare kenarlarinin yatay ve diisey [ Cembere teget cizgilerin kesisme
konumlu olmasi isteniyorsa noktalar1 karenin koseleri olarak bulunur.
eksenler 45° olarak ¢izilir. ] Noktalar birlestirilerek kare ¢izimi
- . | tamamlanir.

Ao ‘B 1 - [,

, * o
N s\
D "G ' | f;" | Y 1'11
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BESGEN Cizimi ﬁl CTEINAKS A
\\_/

Cember Icine Besgen Cizmek

1 O merkezine gore ¢gember ¢izilir.

1 OA yarigap uzunlugunun orta noktasi B
bulunur. B merkez olmak tlizere pergel
R1=BC kadar acilarak ¢izilen yay ile cember
ckseni D noktasinda kesistirilir.

] CD olgiisti besgenin kenar uzunlugudur. Bu
olctli, R2 yayiyla ¢cember lizerine sirayla —
isaretlenip cember bese bolliniir.

] Bulunan noktalar birlestirilerek besgen
tamamlanur.
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ALTIGEN ClIziMi
Cember icine Altigen Cizmek

/1 S TEZMAKS AN
. 1 ) Akademi
N——

7,

Pergel Yardimiyla Altigen Cizimi

] R yaricapli gember ¢izilir.

"] Pergel aciklig1i bozulmadan A ve B
noktalar1 merkez olmak iizere iki yay
cizilerek ¢cember lizerinde altigenin diger
noktalar1 bulunur.

] Cember tizerinde bulunan noktalar ile A
ve B noktalari sirasiyla birlestirilerek altigen
¢izimi tamamlanir.

Gonye Yardimiyla Altigen Cizimi

1. Cember cizilir.

1 2.30°-60°’lik gonyeyle merkezden
gecer sekilde cemberi kesen dogrular
cizilip

altigene ait A, B, C ve D noktalar1 bulunur.
1 3. 30°-60°’lik gonyeyle bu noktalar
birlestirilip altigen ¢izimi tamamlanur.
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Cember Disina Altigen Cizmek

] Cember cizilir.

1 30°-60°’lik gonyeyle ¢emberin disindan
teget dogrular ¢izilerek altigen ¢izimi
tamamlanir.

Yedigen Cizimi

Cember Icine Yedigen Cizimi

| R yaricapli gember ¢izilir.

| Pergel aciklig1 bozulmadan A noktasina
konarak O merkezinden gecen, B ve C
noktalarinda kesen yay c¢izilir.

"I B ve C noktalarinin birlestirilmesiyle eksen
tizerinde D noktas1 bulunur.

) Bulunan BD mesafesi yedigenin kenar
uzunlugudur. Pergel BD kadar agilarak
cember yedi esit pargaya boliiniir.

] Bulunan noktalar birlestirilerek yedigen
¢izimi tamamlanir.
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Cember Icine Sekizgen Cizimi

] Cember cizilir.

"I Cemberde, 45°’1ik gbnye veya pergel
yardimiyla 90°’lik eksenlerin ag1 ortaylari
cizilen cember lizerinde dort nokta bulunur.
| Cemberin yatay ve dikey eksenlerle
kesistigi dort noktayla birlikte, bulunan
dort nokta birlestirilerek sekizgen c¢izilir.

Cember Icine Dokuzgen Cizimi

] Cember ¢izilir.

1 OA=R yarigapinin orta dikmesi ¢izilerek B ve C
noktalar1 isaretlenir.

1 B ve C noktalar1 merkez olmak iizere R yaricaph
yaylarin kesisme noktasi D bulunur.

[J Bulunan D noktas1 ¢ember merkezi O ile
birlestirilerek ¢ember tizerinde E noktas: bulunur.
] Cember iizerindeki EF mesafesi dokuzgenin kenar
uzunlugudur.

] Bu mesafe pergel ile gember iizerine isaretlenip
birlestirilerek dokuzgen ¢izimi

tamamlanur.




ONGEN ClziMI TEZNAKSAN

@ Akademi

Cember Icine Ongen Cizimi

] Besgen cizimi i¢in yapilan islemler aynen yapilir.
"1 OD mesafesi ongenin kenar uzunlugudur.

| Bu mesafe ¢ember lizerine pergelle isaretlenip birlestirilerek ongen ¢izimi tamamlanir.

c Zh

.- i

I.' L

| ‘%

Ai' Ongen C
| H O
| 1. Yedigen |
{;;-,f. E | Uggen
L L3 o L3 L3 Ll R ‘:I
Daire icine ongen ¢izimi. 'w
. LFI.?E.E-- )

Cember icindeki cokgen kenarlar.
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Genel Metotla Cokgen Cizimi \J/ ) Akademi

I Cember ¢izilir. Cemberin ¢ap1 yaricap
olacak sekilde A ve B merkezli yaylarla
C ve D noktalar1 bulunur.

"I Cemberin AB diisey ekseni ¢cokgen |
say1s1 kadar esit par¢caya bolliniir (bu tip ) —
cizimlerde, dokuz esit parca, yardimci AN
bir dogru tizerinde bulunup eksen
lizerine tasinabilir).

1 C ve D noktalarindan baslayan tek
(veya cift) rakamli noktalardan gecen,
cemberi kesen dogrular ¢izilir.

I Cember tizerinde bulunan noktalar
birlestirilerek ¢okgen tamamlanur.
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CEMBER VE TEGET DOGRULARLA |
iLGILi CiZIMLER ﬁl CTEINAKS AN
\\_/

Daire ve Yaylarla Ilgili Geometrik Cizimler ) Akademi
Genel Tamimlar Daire veya Yayin Merkezini Bulmak
Merkez ad1 verilen bir noktaya gore esit | Daire veya yay tizerinde en az iki tane
uzaklikta ve sonsuz sayida noktanin kiris ¢izilir.
birlesmesiyle bir gember veya daire cevresi  [| AB ve CD kirislerinin orta dikmeleri
meydana gelir. Bu sekil pergel veya daire cizilir.
sablonu ile ¢izilir. Cemberin sinirladigi ] Orta dikmelerin kesisme noktasi1 daire
ylizey daire olarak bilinir. Daire ile ilgili veya yayin O merkezidir.

temel terim ve sekiller asagidaki sekilde

Daire —, Dilsey daire
kesmesi

aksani

Yatay :
daire ekseni

Diaire dilimi . Tegdet dodru E b) - :;::.
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Cember Disindaki Noktadan
Gecen Teget Dogru Cizmek

VTEIMAKSAN
1 / Akademi
<

Pergel Yardimiyla Cizim

] Cember disindaki P noktas1 ile O merkezini
birlestiren dogru ¢izilir.

] PO dogrusunun A orta noktas1 bulunur.

] A merkez olmak tlizere O ve P’ den gegen
yarim daire ¢izilir.

] Cizilen bu yarim daire ile ¢emberin kesistigi
nokta T teget noktasidir.

] P noktas1 T noktasi ile birlestirilirse teget
dogru ¢izilmis olur. T noktas1 O merkeziyle
birlestirilirse teget dogrusuna dik dogru ¢izilmis
olur.

:
| A N 3
| p X N
| S o -
A

g
L

Gonye Yardimiyla Cizim

1 90°°1lik gonyenin bir dik kenar1 O merkezi,
diger dik kenar1 P noktasindan gegecek
konumda ve T cetveline cakistirilmis sekilde
ayarlanur.

1 2.0 ve P’ den iki ayr1 ¢izgi ¢izilir. Kesisme
noktasi T, cember ile dogrunun teget noktasidir.
] 3. P noktas1 T ile birlestirilip uzatilirsa teget
dogru ¢izilmis olur.
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Cember Uzerindeki Bir Noktadan Gegen Teget

Dogru Cizmek

S TEZMAKS AN

/1\// Akademi

Pergel Yardimiyla Cizim

] Cember tizerindeki P noktas1 merkez olmak
lizere cember merkezi O noktasindan gecen ve
cemberi A noktasinda kesen yay ¢izilir.

1 O merkeziyle yayin ¢gemberi kestigi A
noktasi birlestirilip uzatilir.

"1 Pergel aciklig1 bozulmadan A noktasi
merkez olarak dogruyu B noktasinda kesen
yay ¢izilir.

1 Bulunan B noktasi, P noktasiyla birlestirilip |

uzatilarak teget dogru cizilir.

Gonye Yardimiyla Cizim

| Gonyenin dik kenarlarindan birisi O
merkez ile P noktasina gore ayarlanir.

1 Gonyenin dik olmayan kenarina T
cetveli veya diger gonye yerlestirilir.

| Gonyenin diger dik kenar1 P noktasina
ayarlanip cembere teget dogru cizilir.
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Iki Daireye Digtan Ortak Teget Dogru Cizmek /1 N TELRARS A

J Akademi

Pergel Yardimyla Cizim Gonye Yardimiyla Cizim
1 Dairelerin merkezleri arasindaki mesafenin orta noktasi A ] Gényenin bir kenan iki daireye de teget

bulunur. : :
[J A merkez olmak tizere Ol ve O2 noktalarindan gegen ?lace}k sekilde .a}./e‘lrlamp T cetveli
daire gizilir. lizerine yerlestirilir.

[ Biiyiik dairenin yarigap dlgiisiinden kiigiik dairenin yarigap [ ] GOnyenin diger dik kenari ile O1 ve O2

Olcisii ¢cikarilarak (R1-R2) biiylik dairenin O1 merkezinden merkezlerinden do grular (,‘iZﬂ erek T1 ve

daire ¢izilir.
[1 Cizilen bu daireyle A merkezli dairenin kesisme noktalari T2 noktalar1 bulunur.

B ve C bulunur. ] T1 ve T2 teget noktalar1 birlestirilerek

1 O1 merkezi ile B ve C noktalarindan gegen dogrularla T1 teget dogm cizilir.

teget noktalari elde edilir. —

1 B ve C noktalar1 O2 merkeziyle birlestirilir. Pergel O2B TII_;_

kadar agilip, T1 noktalar1 merkez olmak iizere kiiciik daire |

kesistirilir ve T2 teget noktalar1 bulunur.

[1T1 ve T2 teget noktalarinin birlestirilmesiyle teget dogru

cizilir. [ T '
R
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Pergel Yardimiyla Cizim

(1 Dairelerin merkezleri arasindaki mesafenin orta noktasi A

bulunur.

[J A merkez olmak tizere O1 ve O2 noktalarindan gecen

daire ¢izilir.

] Dairelerin yari¢aplarinin toplami olan (R1+R2)
yaricapinda merkezi O1 olacak sekilde daire ¢izilir.

[J Cizilen R1+R2 yarigapli daireyle daha once ¢izilen
dairenin kesistigi B noktalar1 isaretlentir.

[ B noktalar1 O1 merkeziyle birlestirilir ve T1 noktalar1

bulunur.

] Pergel O2B kadar acilip T1 noktalart merkez olmak {izere

02 merkezli daire kesistirilir ve T2 noktalar1 bulunur.

[1T1 ve T2 teget noktalar birlestirilerek teget dogru ¢izilir

Gonye Yardimiyla Cizim

1 90°1ik gényenin dik kenari iki daireye
teget olacak sekilde ayarlanr.

"] Gonyenin dik kenar1 T cetveli tizerinde
kaydirilarak O1 ve O2 merkezlerinden
gecen dogrularla T1 ve T2 noktalari
bulunur.

] T1 ve T2 noktalar1 dairenin arasindan
gececek sekilde birlestirilerek igten teget
cizimi tamamlanir.

"—..__|

|| . ' B,
i - -
| I il
s
N
F
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Ucgenin I¢ine Teget Daire Cizmek
1 Uggenin ag1 ortaylari ¢izilir.

] A¢1 ortaylarin kesisme noktasi olan
O cizilecek dairenin merkezidir.

1 O noktasindan tiggen kenarlarindan
birine dikme inilerek T teget noktasi
bulunur.

"1 OT yarigaph daire ile liggenin i¢ine
daire ¢izilmis olur.

Ucgenin Koselerinden Gecen Daire Cizmek
] 1. Ucgenin kenar orta dikmeleri ¢izilir.

] 2. Kenar orta dikmelerinin kesistigi O
noktasi cizilecek dairenin merkezidir.

1 3. O merkezine gore iliggenin koselerinden
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Bir Dogruyla Bir Noktay1 Yayla Teget Bir Noktayla Dogru Uzerindeki Bir Noktay1

Birlestirmek Yayla Birlestirmek

] Verilen dogruya R uzaklikta paralel dogru [| P noktasi ile dogru lizerindeki A noktasini
cizilir. birlestiren dogru ¢izilir.

"] P noktas1t merkez olmak {izere R yaricapli [ PA dogrusunun orta dikmesi ¢izilir ve dogru
yayla dogru, C noktasinda kesilir. lizerindeki A noktasindan da dogruya dik dogru
] C noktasindan verilen dogruya dikme cizilir.

mnilerek T noktas1 bulunur. "1 Iki dikmenin kesistigi B noktasi merkez

1 C merkez olarak R yarigapli yayla Pve T olmak iizere A ve P noktalarindan gegen yay
noktalar1 birlestirilir. cizilir.
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Birbirine Dik iki Dogruyu Bir Yayla Birlestirmek /1 N TEIMAKS AN
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Birbirine Dik iki Dogruyu Bir Yayla Birlestirmek

] Dogrularin kesisme noktasi A merkez olmak iizere R yaricapli yayla dogrular
kesistirilir.

| Bulunan noktalar T teget noktalaridir. T noktalar1 merkez olmak tizere R
yaylariyla O merkez noktasi bulunur.

] Pergel aciklig1 bozulmadan T noktalar1 aras1 R yayiyla birlestirilir.
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Dar A¢1 Yapan iki Dogruyu Yayla Birlestirmek

" Dar aciya ait dogrulara pergel yardimiyla R yaricap mesafesinde paralel dogrular
cizilir.

"] Bu dogrularin kesisme noktas1 O merkez noktasidir. T teget noktalar1 i¢in O
merkez noktasindan ag1 kollarina dik dogrular ¢izilir.

I R yarigaph yay, O merkezi olarak T teget noktalar1 arasina ¢izilir.
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Genis A¢1 Yapan Iki Dogruyu Yayla Birlestirmek

] Genis a¢1 yapan dogrulara pergel yardimiyla R yaricap mesafesinde paralel
dogrular ¢izilir.

] Bu dogrularin kesistigi O merkez noktasi1 bulunur. O noktasindan a¢1 kollarina
dik dogrular ¢izilerek T teget noktalari bulunur.

I R yarigapli yay, O merkezine gore T teget noktalar1 arasina ¢izilir.
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Iki Dogruyu iki Ay Yayla Birlestirmek /1 S TEIMAKSAN
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Birbirine Paralel ki Dogruyu Iki Yayla Birlestirmek

| Dogrular lizerindeki A ve B noktalar1 birlestirilir.

1 AB dogrusu iizerinde herhangi bir T noktasi isaretlenir.

| Bulunan AT ve BT dogrularinin orta dikmeleri ¢izilir. A ve B noktalarindan da
dogrulara dikmeler ¢ikalir.

] Dogrularin kesistigi C ve D noktalar1 merkez olmak tizere AT ve BT noktalari
arasinda yaylar cizilir.
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Dogru Uzerindeki Bir Noktayla Diger Dogruyu Birlestirmek
] Dogru tizerindeki A noktasindan dikme ¢ikilir. R yarigap 6l¢iisii isaretlenerek B

merkezli R yay1 ¢izilir.
1 Yine B merkez olmak tiizere pergel 2R kadar acilarak bir yay daha ¢izilir.
1 Diger dogruya R mesafesinde paralel dogru cizilerek 2R yayini kestigi C noktasi

bulunur.
1 B ve C merkez noktalari birlestirilerek ve C noktasindan dogruya dik inilerek T

teget noktalar1 bulunur.
1 C merkez olmak {izere R yarigapli yayla daha once ¢izilmis yay T noktalari

arasinda birlestirilir.
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Bir Dogru ile Bir Yay1 icten Bir Yayla Birlestirmek
| Verilen dogruya R mesafesinde paralel dogru ¢izilir.

"1 O merkezli yayin yaricapina R yarigap1 ilave edilerek R+R1 yaricaph yay ile
dogru kesistirilir ve C noktasi bulunur.

I Bulunan C noktas1 ile O noktasi birlestirilerek T, C noktasindan dogruya dikme
inilerek T1 noktasi elde edilir.

1 C merkez olmak tizere T ve T1 noktalar1 R yarigapli yayla birlestirilir.

0 R

al
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Bir Dogru ile Bir Yay:1 Distan Bir Yayla Birlestirmek

"] Verilen dogruya R mesafesinde paralel dogru ¢izilir.

1 R1 yarigapl dairenin O merkezine gore R1-R degerinde yeni bir yay ¢izilerek C
kesisme noktas1 bulunur.

] Bulunan C noktasi ile O noktasi birlestirilip uzatilarak T, C noktasindan dogruya
dikme inilerek T1 noktas1 elde edilir.

] C merkez olmak tizere T ve T1 noktalar1 R yayiyla birlestirilir.

;Zu._“\' _
o ﬁ 111_,,
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Iki Daireyi Bir Yayla I¢ten Birlestirmek

| Birinci dairenin O1 merkezinden R1+R yaricaph bir yay ¢izilir.

"] Ikinci dairenin O2 merkezinden R2+R yaricapl yay cizilir.

1 Iki yayin kesistigi A noktasi isaretlenir. O1 ve O2 merkezleriyle A noktasini
birlestiren dogrular ¢izilip daire iizerinde T1 ve T2 teget noktalar: bulunur.

"1 A merkezinden R yarigapli yayla T1 ve T2 noktalar1 aras1 igten birlestirilir.

NS,
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iki Daireyi Bir Yayla Distan Birlestirmek

1 Birinci dairenin O1 merkezinden R-R1 yarigapli yay, O2 merkezinden R-R2
yaricapl yay cizilir.

] Yaylarin kesistigi A noktasiyla O1 ve O2 merkezleri birlestirilip uzatilr.

] Cizilen dogrularin daireleri dis tarafta kestigi noktalar T1 ve T2 noktalar1 arasi
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Iki Daireyi Bir Yayla Icten ve Distan Birlestirmek

"1 Ol merkezine gore R+R1 yarigapli, O2 merkezine gore R-R2 yarigaph yaylar ¢izilir.
"1 Iki yayin kesistigi A noktasi isaretlenir.

"I A noktas1 O1 merkeziyle birlestirildiginde T1 noktas1 O2 merkezleriyle
birlestirilip uzatildiginda T2 teget noktas1 bulunur.

I A merkez olmak tizere R yaricapli yayla T1 ve T2 noktalar1 arasi birlestirilir.

o)

o

-
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Daire ve Bir Noktanin Verilen Bir Yayla Teget Birlestirilmesi

] P noktasi merkez olmak iizere R yarigapl yay cizilir.

"1 O merkezine gore R+R1 yaricapli bir yay daha ¢izilerek kesistirilir.

I A kesigsme noktasi ile O merkezi birlestirilip T teget noktas1 bulunur.

1 A kesisme noktas1 merkez olmak iizere R yaricapli yayla P ve T noktalar1 arasi
birlestirilir.
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Oval: Elips sekillerin ¢izilmesi . e
zor oldugundan, pergel yardimiyla
cizilen elipse
benzer ¢izimlere denir.

Biiyiik Ekseni Verilen Ovali Cizmek

] Ovalin yatay ve diisey eksenleri ¢izilir.
Eksenlerin kesisme noktas1 O’ ya gore
AO/2 ile C ve OB/2 ile D noktalari La |
isaretlenir.

) Bulunan C ve D ile O noktas1 merkez
olmak tlizere R=AB/4 daireleri ¢izilir.

1 Cizilen dairelerin birbirini kestigi E ve H
noktalar1 C merkezi, F ve G noktalar1 D s
merkeziyle birlestirilip uzatilir. |
[} Bu uzantilarin daireleri kestigi J, [ ve K, L N L
noktalari teget noktas1 olarak isaretlenir. — ;
Cizilen uzantilarin dikey ekseni kestigi M ve

N noktalar1 da merkez olarak bulunur.

1 Bulunan M merkezine gore IL, N

merkezine gore JK, C merkezine gore 1J ve D

merkezine gore KL yaylari ¢izilerek oval

¢izimi tamamlanur.
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Kiiciik Ekseni Verilen Ovali Cizmek

1 Ovalin eksenleri ¢izilerek C ve D noktalari isaretlenir. OC uzunlugu ¢ esit
parcaya bolliniir.

1 O merkez olmak tlizere O2 kadar acilan pergelle bir daire ¢izilir, yatay eksenle
kesisme noktalar1 E ve F elde edilir.

] C ve D noktalar1, E ve F noktalan ile birlestirilerek uzatilir.

1 C merkez olmak tlizere D’ den gecen GH yay1, D merkez olmak iizere C’ den
gecen JI yayi cizilir.

1 E merkezine IH ve F merkezine gore GJ yayi ¢izilerek oval ¢izimi tamamlanr.
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Bir dairesel yiizeyin iz diistimleri,
temel iz diisiim diizlemlerine gore egik
tutularak cizildiginde elde edilen sekle
elips ad1 verilir.

__,f e |
Daire ' Elips

&
Dairenin a)
dondrilmesi

Silindir, koni, kiire gibi cisimler
tabanlarina veya eksenlerine gore egik
kesildiklerinde bu yiizeylerin goriiniislerindeki
sekil elipstir. Elips ¢izimlerinde, elipse ait
noktalar bulunduktan sonra elle veya egri
cetvelleriyle birlestirilerek elips ¢izimleri
tamamlanir.

Silindir Koni

Cisimlerde elips

Elipsin meildana-éelisi
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Pergel Yardimiyla Elips Cizimi

[ Yatay ve dikey eksenler ¢izildikten sonra elipsin
biiyiik ekseni A ve B ile kiigiik

ckseni C ve D noktalar1 eksenler {izerinde isaretlenir.
] Biiyiik eksenin yaris1t R=AB/2 6l¢iisiinde C ve D
merkezli yaylarla yatay eksen

tizerinde F1 ve F2 odak noktalar1 bulunur.

1 F10 arasinda istenen sayida nokta isaretlenir
(burada bes nokta isaretlendi).

] Pergelin ignesi A noktasina batirilip 3 noktasina
kadar acilir, F1 ve F2 merkezli

ist ve alt yaylar cizilir.

] Pergelin ignesi B noktasina batirilip 3 noktasi
kadar acilir. F2 odak noktasina

konup daha onceki yay1 kesecek sekilde B3 yarigapli
yaylarla dort tane 3 noktasi bulunur.

[ Ayni islemler diger noktalar i¢in uygulanip 1°, 2°,
4’ 5’ noktalar1 bulunur.

] Bulunan noktalar egri ¢izgilerle veya egri cetveli
yardimiyla birlestirilip elips

¢izimi tamamlanir.
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Daireler Yardimiyla Elips Cizimi

"I Ekipsin bliyiik ve kiiciik eksenine gore
daireler cizilir.

] Cizilen bu daireler istenilen sayida parcgalara
bolliniir.

] Merkezden gecen boliintiilerin biiyiik ve
kiiclik daireleri kestigi noktalar isaretlenir.

| Bliytik dairedeki noktalardan dikey, kiigiik
dairedeki noktalardan yatay cizgilerle
kesisme yerlerinde elipse ait noktalar bulunur.
| Bulunan noktalar serbest elle veya egri
cetveli yardimiyla birlestirilerek elips
tamamlanir.
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Dikdortgen Yardimiyla Elips Cizimi

| Yatay ve dikey eksen ¢izildikten sonra biiyiik eksenin A ve B, kii¢iik eksenin C
ve D noktalari isaretlenip bu noktalardan ge¢en dikdortgen cizilir.

| Dikdortgenin AO ve AE uzunluklar1 ayni sayida esit parcalara boliiniir.

I AE tizerindeki noktalar C noktasiyla birlestirilir.

"1 AO tizerindeki noktalar D noktasiyla birlestirilip daha once ¢izilmis dogrulari
kesecek sekilde uzatilir. Dogrularin kesisme noktalar1 elipse ait noktalardir.

| Elde edilen noktalar egri cetveliyle birlestirilip elips tamamlanir.

C :

— |
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Daire goveas = 277
Healig adim = R
Helis agisi = o

Hells adim
Daire cevresi

g

Donel yiizeyler iizerinde bulunan ve ana dogrularla esit agilar yapan uzay egrilerine
helis ad1 verilir. Donel yiizey, silindir se¢ilmis ise; bu silindir lizerinde bir nokta
diisiinelim:

O noktasi, eksen boyunca diizgiin hareket yaparken, eksen etrafinda da yine diizgiin
olarak donerse, silindir ylizeyinde bir egri ¢izer. Bu tiir egriye silindirik helis egrisi
denilir. Helis egrisi silindir yiizeyine iistteki sekilde goriildiigii gibi 6n tarafta, sag
yukariya dogru ¢ikarak sarilirsa sag helis, ylizeyin on tarafinda, sol yukariya dogru
sarilirsa sol helis olur.

Vida disleri ve hiz degisimli kam diyagramlarinin ¢iziminde, helisel yay, helis disli
cark, sonsuz vida ve karsilik dislisinin hesaplarinda kullanilir.
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Yukaridaki agiklamalara gore, kendi
ekseni etrafinda sabit hizla donen bir silindir
lizerinde, silindir ekseni boyunca sabit hizla
ilerleyen bir noktanin biraktigi izler helis
egrisini meydana getirir. Bu noktanin bir
devirde eksensel ilerlemesine adim denir.

Bir silindir etrafinda sarildig1 kabul edilen bir
dik icgenin hipoteniisii helis egrisini
meydana getirir. Helis egrisinin aginimi bir

dogrudur. Helis egrisi
\ e
Yo T,
) T \ Helis edrisi agimimi
b = "'\-\.__
1 EE N
. i i — - ST g
. - & 17
‘J:,,..-“"'f 1% 2
S 1,5
= Hal T4
IEII:', ity 5 i
| N ey R
| R 1z
}L:_f s

© TEZMAKSAN 66



7,

/1 S TEZMAKS AN
. 1 ) Akademi
N——

Helis Egrisini Cizmek

1 Cap1 d olan silindirin 6nden ve {istten goriiniisii ¢izilir.
] Daire olan iistten goriiniisii esit parcalara boliiniir (burada sekize boliindii) ve numaralandirilir.
[ Silindirin 6nden goriiniisiinde P adim1 ayn1 sayida esit parcaya boliiniir (burada sekize boliindii) ve

numaralandirilir.

[] Ustten goriiniisteki boliintiiler, 5nden goriiniisteki ayn1 boliintiiler, 5nden gériiniisteki ayn1 boliintiilere ait
dogrular kesecek sekilde tasinip noktalar bulunur.
[ Ayn1 numaral1 noktalar serbest elle veya pistole ile birlestirilip helis egrisi ¢izilir.

Helis Egrisinin A¢inimini

g

ﬂl

Sadj halls adrisi

|

Saf helis edrisi agrm

Cizmek e LT S

[ Silindirin 6nden goriiniisiinde silindir 1 S y

-,

tabanina ait yatay ¢izgi ¢izilir. Bu ¢izgi
tizerinde silindirin ¢evresine esit (Cevre
=n.d) agimim OSl¢iisii isaretlenir.

1 Agimim 6l¢iisii sekiz esit parcaya boliiniip
numaralandirilir.

J Son béliintiiden dikey bir dogru cizilerek
sekiz boliintii noktasi isaretlenir.

1 O noktasi ile 8 noktas1 birlestirilerek helis
egrisine ait aginim ¢izilir.

P=-adim

-"!"‘u.

:/"‘-’!

= MWk o m o~

(i — Helis agisi

b)

& R oW e otnom o~ TR
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Yardimci cizgiler, yardimci unsurlari ifade eden surekli/ince cizgilerdir. A4
cizimlerinde 0.2 mm kalinlikta cizilirler. Olgl sinir gizgileri, dlci gizgileri, tarama
cizgileri, vidalar ve benzeri makine elemanlarinda dis dibi c¢izgileri, serbest el
cizgileri, bilgi tasima cizgileri bu sinifta yer alan gizgi turleridir. Bilgi tasima gizgisi
disinda yukarida ismi sayilan tum cizgiler resimde kalirlar, bilgi tagsima c¢izgileri ise
resim bittikten sonra resimden silinirler. Pargaya ait herhangi bir detay tum
gorundslerde ayni yatay veya dusey dogrultuda olmalidir. Bunun saglanmasi igin,
birbirine paralel yatay veya dusey yardimci cizgiler olarak bilgi tasima ¢izgilerinin
kullanilmasina ihtiya¢ duyulabilir. 'Resimler, -mumkdn. oldugunca tasima cizgisi
kullanilmadan c¢izilmeye caligiimali, kullanilan tasima cizgileri ise resim bittikten
sonra resimden kaldiriimahdir.
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01.1
— — / "\\ &3
A — o1
/*\ L 011 [ y 01.1
: T
S e
' |
! |V PR
Olgti gizgileri ara kesit cizgileri Referans cizgileri Kisa (sadelestriimis) eksen cizgileri
01.1
01.1 ~ 011
r S /
77 | ' Nl
= =e=Rel
L Y |
01.1 01.1
Tarama cizgileri Yerinde déndliridlmis Dis ve i¢ vida disi ¢izgileri

kesitlerin ¢evre cizgileri
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01.1
\
{
01.1 o i N
O o
] '
\\‘ |.
Kavisli kisimlari Diizlem yiizeyleri Aciklama ¢cemberleri Disli ¢arklarin dis dibi caplari
gosteren cizgiler gosteren cizgiler
01.1
S -~
] \ | ' |
: || { ( \ N
01.1
[z diisiim cizgileri Serbest elle strekli ¢izgi Konik sekil elemanlarindaki belirli

yerdeki élcllerin gésterilmesi
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Ana (Gorunur) Cizgiler (01.2):

Ana (gorunur) cizgiler, parcanin gorunen kenarlarini ifade eden surekli/kalin
cizgilerdir. A4 cizimlerinde 0.5 mm kalinlikta gizilirler. Bir gorinusun en dis hatlarinin
ana cizgilerle cizilmesi gerektigi ve bu cizgilerin bir kapali alan olusturacagi aciktir.
Ancak, en dis hatlarin olusturdugu kapali alan iginde baska ana cizgiler de varsa,
bu i¢ ana cizgilerin olusturdugu birbirine komsu kapali alanlar arasinda kot farki var
ve bu alanlar ayni duzlemde degiller demektir. Birisi digerine gore, ya daha
derindedir, ya da daha Usttedir, yani bakig dogrultusunda kagit dizleminden size
dogru uzanmaktadir. Bu iki durumdan hangisinin s6z konusu oldugu diger
gorunusle birlikte degerlendirilerek belirlenir.

01.2

/ 01.2

Bitiin gevre cizgileri lc ve dis vida dis Gstii caplari ve vida bitimleri
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Cismin arka veya i¢ tarafinda kaldigi igin distan bakildiginda gorulemeyen kenarlari teknik resimde
kesikli cizgilerle gosterilirler. GorUnmez cizgiler resmin anlasiimasini guclestirdikleri icin, 6zellikle kesit
resimlerde, gerekli oimadikc¢a kullaniimamalidirlar.

Bu cizgilerin kullaniminda su hususlara dikkat edilmelidir:

[1 Gorunmez gizgilerde ¢izgi kalinligi 0.35 mm dir.

[1 Kesikli ¢izgilerin boyu 4 mm ve aradaki bosluk 1 mm dir.

[0 Goérunmez gizgi bir ana ¢izginin devami olarak ortaya ¢ikiyorsa arada bogluk olmalidir. Bir ana gizgide
sonlaniyorsa bosluk birakiimaz.

O iki gérinmez cizgi bir kdse olusturacak sekilde birlesiyorsa arada bosluk birakilmaz.

O Iki gérinmez gizgi aralarinda kiigik bir boslukla paralel olarak ortaya cikiyorsa, bu iki cizgiye ait
bogsluklar karsilikli olarak gelmelidir.

[0 Gorunmez gizgiler farkl cizgilerle Ust Uste cakistiginda ‘eksen gizgisini ve yardimci gizgileri yok eder,
ana cizgi tarafindan ise yok edilirler.

; 02.2
02.1 7
.

02.1  BUE SN .

// N E— - 3 — B SRS Wy S A N
s =

I F i
Gériinmeyen kenar cizgileri Gdériinmeyen gevre cizgileri [slenmis yiizey sinirlarinin

gésterilmesi
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Eksen cizgileri dairesel, silindirik, kiuresel, eliptik detaylari, ve bunlara ilaveten
simetriklik ozelligini ifade eden, ince ve kesikli/noktali olarak cizilen ¢izgilerdir. Makine
parcalari genellikle donel-simetrik oldugundan silindirik detaylar fazladir ve eksen cizgileri
siklikla kullanilirlar. Donel simetrisi olan bir makine parcasi ¢iziminde en 6nemli ¢izgi ana
simetri eksenini gosteren eksen ¢izgisidir ve ¢izime bu cizgiden baslanmalidir.

Eksen ¢izgilerin gizilmesinde su hususlara dikkat edilmelidir:

[0 A4 cizimlerinde eksen cizgileri 0.2 mm kalinlikta cizilirler.

[0 Cizgilerin boyu 10~15 mm olmali ve aralarina nokta konulmalidir,

[1 Eksen c¢izgileri ait olduklari detaylarin sinirinda bitiriimezler ve bir miktar (3~5 mm)
disariya tasirilirlar.

[0 Silindirik parcalarin ¢ gorunusu cizildiginde bunlarin birisi dairesel gorunus olarak,
diger ikisi ise dikdortgensel goérunus olarak ortaya cikar. Dikdortgensel gorunusler
(simetriyi bozan ilave detaylarin olmamasi durumunda) birbirinin aynisidir ve birbirlerine
gore 900 donmus olarak cizilirler. Dairesel gorunuste her tepe noktasindan (0o, 900,
1800, 2700) bir eksen cizgisi gecirilmelidir. Dikdortgensel gorlinuste ise sadece simetri
eksenini ifade eden boyuna eksen cizilmelidir.

[0 Herhangi bir gorunusteki, herhangi bir eksen c¢izgisi, komsu gorunuste ayni

dogrultudaki bir eksen cizgisiyle cakismalidir.

[0 Eksen cizgileri olcu sinir gizgisi olarak ta kullanilabilirler. Ancak, bu durumda, olgu
cizgisine kadar eksen ¢izgisi formu bozulmadan uzatiimahdir.
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Kesit Duzlemi Cizgileri (04.2): ) .
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Kesit resimlerde, kesme duzleminin nereden gecirildigi, kesit gorunuse
komsu gorunuste gosterilmelidir. Bu amac icin kesit dizlemi ¢izgisi kullanilir. Bu
cizgi, ilk ve son cizgileri kalin olarak (0.5 mm) cizilen bir eksen ¢izgisidir. Kalin
cizgiler Uzerine, kesit gorunusun oldugu tarafi isaret eden oklar ilave edilir.

A 04.2 04.1
04.2 — N B
04.1 X H
\ A\ '. T —
T\ I N
i

it I
04.1 Eksen glzg(]erl ) , - 04.1 Eksen gizgileri
04.2 Ek islem gbren yuzeyler (isil islem gibi) 04.2 Kesit diizlemlerinin konumunu gésteren cizgiler

04.1
w b \\.Jj____ [
‘II

Diglilerin béliim dairesi ¢apini gésteren gizgileri
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Iki Noktali Eksen Gizgileri (05.1): /1 S TEZMAKSAN

J Akademi

Bu cizgi 0.2 mm kalinhkli cift noktali bir eksen c¢izgisidir. Yari mamul
parcalarda islem sonrasi bitmis parcanin cevre cizgileri, kesit resimlerde kesme
dizleminin on tarafinda kalan ve atilan parcayla bilikte atildigi halde resimde
gosterilmesi istenen detaylar, sekillendirmeden onceki ilk cevre cizgileri bu

cizgiyle cizilir.
A

Yari mamdiillerin bitmis | I
cevre cizgileri ‘ /()5.1
05.1 | )
. ]E_ | L
| - e ==
=f— |
Al
1

Ozel alanlarin cercevelenmesi Kesit diizleminin éniinde kalan kisimlar Sekillendirmeden énceki ilk cevre cizgileri
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Teknik resim cizilirken kullanilan boyutlarin resmi ¢izilen pargcanin gergek boyutlarina
oranina Olgek adi verilir. Teknik resimde c¢izilen parcalarin gercek olgulerine uygun ¢izim
yapmaya caligilir. Cizim yapilirken parganin gergek boyutlari kullaniliyorsa resmin olgegi 1:1
dir. Ancak parca ¢ok kuguk ya da ¢cok buyuk olabilir. Parcanin ¢ok kiguk olmasi durumunda
anlasilir bir resim olabilmesi icin buyulterek c¢izim yapilir. Parcanin ¢ok buylUk olmasi
durumunda ise resmin kagida sigmasi icin kugulterek cizim yapilir. Bu sekilde; gercek
Olcusunde (1:1 olcekte), kugultilerek (1:2 Olgekte) ve buyulltulerek (2:1 Olcekte) cizilmis bir
resim gorulmektedir.

>

AN
|
|

30

3

Gergek blgek Kagtiltme Blydltme
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Olcek degeri su sekilde hesaplanir:

Olcek = Cizim dl¢iisii / Parcanin gercek élcisii

Buyutme ve kugultmeler rastgele oranlar kullaniimaz. Bunun igin Tablo 2'de verilen
standart 6lgek degerleri kullaniimalidir. Olgek degeri cismin karmasikligina ve
gosterilme amacina uygun olmali, verilmesi istenen bilginin kolay ve acik olmasini
saglayacak buyuklukte secilmelidir.

Buyutme ve kugultmeler igin kullanilan standart olgek degerleri.

Buyutme Kucultme
2:1 1:2

51 1:5

10:1 1:10

20:1 1:20

50:1 1:50
100:1 1:100
200:1 1:200
500:1 1:500

1000:1 1:1000
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Olgek kullaniminda su hususlara dikkat edilmelidir:

O Acilarin ¢iziminde 0lgek kullaniimaz.

[ Olgek kullanilarak gizilen resimlere konulan dlgtilerde parganin gercek boyutu yazilir.

[0 Parcanin kismi bir ayrintisini daha iyi gosterebilmek icin kismi olcek kullanilabilir. Bu
durumda ilgili kisim dairesel bir eksen ¢izgisi icine alinarak ve X, Y, Z harfleri kullanilarak
belirtilir. Bu bolge resmin yan tarafinda daha buyuk bir dlgekle yeniden cizilir. Kullanilan harf
ve Olgek degeri buyuk olgekle cizilen bu kismin altina yazilmalidir.

X
&
avavy /
N LT ) ] — o S
&
D
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Perspektif resimler parcanin ¢ yuzunu birden tek gorinuste gosteren ve
teknik resim egitimi almamis kimselere parcanin daha kolay anlatilabilmesi icin
cizilen resimlerdir. Perspektif resimler yapim resmi olarak kullaniimazlar. Fakat
parcanin zihinde daha kolay canlandiriimasini sagladigi icin iz dusum (gorinus)
resim mantigini anlatmak amaciyla teknik resim egitiminde ve urUn tanitimi
amaciyla kataloglarda sikca kullanilirlar.

Perspektif resim c¢izimi igin gelistiriimis pek c¢ok yontem bulunmaktadir.
Perspektif resimler isinlarin iz dusim  duzlemine gelis durumuna gore
Aksonometrik (Dik), Egik ve Konik (Merkezi) Perspektif olmak Uzere uU¢ degisik
sekilde cizilirler. Aksonometrik iz dusim yonteminde isinlar iz disum duzlemine
dikey olarak, egik iz dusim yonteminde ise i1sinlar iz dusum dizlemine egik olarak
gelirler. Her iki yontemde de isinlar birbirine paraleledir ve dolayisiyla geriye dogru
uzanan kenarlar da birbirine paraleldir.

Konik iz dusim yonteminde ise bir noktadan cikan isinlar bu noktadan
uzaklastikca acilirlar. Bu yontemle elde edilen perspektif resimlerde geriye dogru
uzanan kenarlar gittikce birbirine yaklasir. Cismin birbirine paralel olan ayritlari
resimde paralel cizilmez. Bu perspektif ¢izim yontemi mimarlar ve ressamlar
tarafindan kullanilir. Makine resimlerinde konik perspektif kullaniimaz.
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Perspektif resimlerin siniflandiriimasi 1 CTEZMAKSAN
\\_/

Perspektif resimlerin  siniflandiriimasi  gekilde verilmigti. Bu ders
kapsaminda agirlikli olarak izometrik perspektif yontemi kullanilacak, nadiren
kabine (veya kavaliyer) perspektif yontemine bagvurulacak, diger yontemler ise
kullaniimayacaktir.

PERSPEKTIF
| | |
PARALEL PERSPEKTIF KONIK PERSPEKTIF
|
| |
AKSONOMETRIK EGIK
PERSPEKTIF PERSPEKTIF
T — - B -y | |
MILITER KAVALIYER KABINE
; = \\7_ ' P 11X
Lep |2)"\= &
i S = = b 5
! \ \
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Izometrik Perspektif: /1 CTEIMAKSAN
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|zometrik perspektif, bitlin kenarlardaki kisalma oranlarinin ve perspekiif
ekseni acilarinin esit oldugu bir aksonometrik iz dusumdur. Bu tlr perspektifi elde
etmek i¢in parcanin Ust gorunusu yatay iz disum duzlemi Uzerinde saga 45o
dondurulur ve parga tabani 350,16’ yukariya kaldirilir. Bu duruma gelen parganin
dusey izdusumu, izometrik perspektiftir.

Cizilen bu dusey izdisimiun taban kenarlari yatayla 300 lik a¢i yapar. Bu kenarlar
esit olcide kisalmis olarak goruneceklerdir. Ancak cizimde kolaylik saglamak acisindan
kenarlar hi¢ kisalmamis gibi kabul edilerek tam boylarinda (1:1 o6lcekte) cizilir. Eger
aciklayici 6zellikleri yoksa goriinmez cizgiler silinir.

© TEZMAKSAN 81




. CTEZMAKSAN
Izometrik perspektif resimlerin cizilmesi 1 ) Akademi

Ornegin; Sekil a’da Ug¢ goériinust verilen parcanin izometrik perspektifini
cizmek istiyor olalim. Bunun i¢in once izometrik eksenler birbiriyle 600 ve yatayla
300 agl yapacak sekilde cizilir (Sekil b). Parcanin A kosesi Uzerinde donduraldugu
dikkate alinarak izometrik eksenler Uzerinde ilgili kenarlar isaretlenir. Bu islem
sonucu bulunan B, D, E noktalarindan eksenlere paraleller cizilerek dikdortgen
prizmanin perspektifi meydana getirilir. Prizmanin Ust tarafinda bulunan kanalin
Olculeri isaretlenerek perspektif tamamlanir (Sekil c).

9 G
il C H D
G | |G C c
o‘ 8 D H
s Lowte o B
F . | E F B A @/ 5y \
60 30 | ]{\ 3 /\) B
| &/ E & @
F G ' //,\ L //"/ E
/ \
A A\
B c W e /

a b C
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Izometrik perspektiflerin kolayca cizilebilmesi icin 6énce dikdértgenler prizmasi
cizilerek parca bu prizmanin icine oturtulmalidir. Parganin sekline bagli olarak
izometrik eksenlere paralel olmayan bazi kenarlar olabilir. Bu kenarlar resimde
gercek boylarindan farkl olarak cikarlar. Ornegin; Sekil a'da iki gorintisi verilen
cismin izometrik olmayan kenarlar AB ve CD kenarlaridir. Sekil b’de goruldugu gibi
cisim dikdortgenler prizmasi seklinde cizildikten sonra A ve D noktalari kenarlardan
5’er mm olarak isaretlenir. A noktasi B ile ve D noktasi C ile birlestirildiginde AB ve
CD mesafelerinin gergek uzunluklarinda olmadigi gorulur. Fazlaliklar silindiginde
Sekil c’deki izometrik resim tamamlanmis olur.

a b C
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J Akademi

Pargcada izometrik eksenlere ve vyuzeylere paralel olmayan gelisiguzel
yuzeyler bulunabilir. Bu yUzeylerin izometrik perspektifini cizebilmek icin gelisiglzel
yuzey Kkenarlarinin izometrik kenarlari kestigi noktalarin bulunmasi gerekir.
Sekil’'deki perspektifi cizmek icin, X, Y ve F noktalari birlestirilerek, bu dizlemin
parca yuzeylerini kestigi A, B, C, D noktalari belirlenir. Perspektiflerde birbirine bagl
paralel ylzeylere ait kenarlarda paraleldir. AB kenarina paralel CE kenari cizilerek E
noktasinin yeri belirlenir. Kenarlar koyulastirilarak perspektif tamamlanir.
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Elips cizimi ve dairenin izometrik perspektifinin U¢ 1 ‘ TEZMAK S.A N
diizlemdeki goriiniigleri \ \/ Akademi

izometrik resimlerde acilar gercek buyUkliklerinde goériinmedikleri igin
dogrudan dogruya cizilemezler. Aciyi cizebilmek i¢in aglyr meydana getiren kose
noktalarinin simetri eksenlerine veya ana kenarlara olan yerlestirme olgulerinin
bilinmesi gerekir.

Izometrik perspektifte, delikler ve radisler (kbse yuvarlatmalar) gibi dairesel
formlar elipse donusurler. Bu elipsin ¢izilmesi ve dairenin izometrik perspektifinin
uc duzlemdeki gorunugleri sekil’de verilmistir. Bu elipsi cizmek icin dnce kenarlari
daireye teQet bir kare cizilir. Karenin izometrik perspektifi cizildikten sonra
meydana gelen paralel kenarin A ve C noktalarindan kenarlara dikmeler inilir. Bu
dikmelerin kesim noktalari olan O:ve Oz noktalari ile A ve C noktalari dairenin
izometrik resmi olan elipsin c¢iziminde kullanilan daire yayl pargalarinin
merkezlerdir.

© TEZMAKSAN 85



Elips cizimi ve dairenin izometrik perspektifinin U¢ /1 W TEIMAKESAN
dizlemdeki goriinisleri '\\// Akademi

© TEZMAKSAN 86



. N TEZMAKSAN
Izometrik perspektifte tam ve yarim kesit uygulamasi ' 1 | Akademi

|zometrik resimlerde parcanin i¢ kisimlarini géstermek icin kesit alinabilir.
sekil'de tam ve yarim Kkesit olarak cizilmis izometrik resimler gorulmektedir.
Yarim kesitte cismin dortte biri atildigindan elde edilen izometrik resimde i¢ ve
dis kisimlar tam olarak belirtilebildigi icin yarim kesit daha kullanishdir.
izometrik resimlerde en iyi sonuc veren kesit kismi kesittir. Perspektif
resimlerin kesit ylzeylerindeki tarama cizgileri yatayla 60. lik agl yapacak

sekilde cizilmelidir.

/> 60°
/ \
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izometrik perspektifte élgiilendirme /1 TEIMAKSAN
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Izometrik perspektif resimlerin dlgilendiriimesinde olgt rakamlari 6lci sinir
gizgilerinin egikligine gore egik olarak fakat Olgu c¢izgisine paralel olarak
yazilmahdir. Olgl ¢izgisi de ait oldugu kenara paralel olarak gizilmelidir. Bitiin
olguler gercek boyutu belirten yerlere ve izometrik duzlemler Uzerine konulmalidir.
Bir izometrik resmin oOlculendiriimesinde rakamlarin, olgu cizgilerinin ve oklarin
konumlari sekil'de gorulmektedir. '
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Teknik resimde U¢ boyutlu makine pargalarinin ifade edilmesi icin iki boyutlu
gorunuslerden (iz dusumler) vyararlanilir. Bir cismin, bir duzlem Uzerine iz
dusurtlen goéruantisine o cismin iz disimu ya da gorunugu adi verilir.
Gorunusleri cgizilecek cismin, duvarlari aynalardan olusan kubik bir odanin
merkezinde, ve cismin ayritlari odanin kosegenlerine paralel olacak sekilde
bulunmasi durumunda, her biri odanin bir duvarina aksetmis sekilde cisme ait U¢
temel iz dusum elde edilir. Sekil'de bu U¢ temel iz disum duzlemi gorulmektedir.
Bunlardan yere dik ve bakis noktasinin kargisinda olan duzlem Dusey (Alin)

Duzlem, yere paralel olan duzlem Yatay Duzlem ve yan tarafta olan duzlem ise
Profil Duzlem olarak isimlendirilir.
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Yatay diizlem

Dizlemlerin kapali hali Diizlemlerin agiimis hali
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Uc temel gorunusiun elde edilmesi \ 1
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Sekil’de gorulen cisme: )
0 Onden bakilarak diisey dizlem Gzerindeki dik iz diisimi (On goriinas)

0 Ustten bakilarak yatay diizlem tizerindeki dik iz disumi (Ust gériinis)

[0 Sol yandan bakilarak profil duzlemdeki dik iz dusumu (Sol yan gorunus)
elde edilmistir.

Disgey diizlem Profil diziem

Yatay diiziem Y Diizlemlerin

T/ Diizlemlerin agilmis hali
s kapall hali
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Nokta iz Diigtimleri: /1 CTEIMAKSAN

Parca Uzerindeki bir noktanin (kdsenin) iz disumu
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Parca Uzerindeki, izometrik eksenlere paralel dogrularin

(kenarlarin) iz dugtmleri
-
B I N
iA

Mg

L 2 1

2

o
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Dogru iz Diisiimleri:

Parca Uzerindeki, izometrik eksenlerle agi yapan dogrularin
(kenarlarin) iz dugumleri

2

i |
1
1 2 1 2
¥ 2

(a) (b) (©)
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Parcga Uzerindeki, izometrik eksenlerle agi yapan dogrularin

(kenarlarin) iz dugsumleri

1

(d)

_———

1 2 34
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Dértgen prizmanin izdisdmleri
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Geometrik cisimlerin iz diislimleri (1 > TEZMAKSAN
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Silindirin lzdagdmier Kom‘n(n 1zakiglmiert
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Ucgen piramit




Geometrik cisimlerin iz dusumleri
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Dértgen piramit
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Kesilmis silindiirin izddgdmleri

5 3 4 | 5 | 3
4 p “
3
6
2 .
1 1 § i
. ; 8| 9 9 o
7 - \ \ 9 I10 7
10\ //”\\ /’ /
o | Yl -
I

B
J

edik kesilmis silindirin izddgtimleri
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Onceki bolimde de izah edildigi gibi, bir cismin bir dizlem (zerine iz
dusurulen goruntistne o cismin iz dusumu, goruntunin elde edilebilmesi igin
uygulanan metoda ise iz diisim metodu denir. Iz disimi meydana getiren bakis
noktasinin yerine, bu noktadan ¢ikan isinlarin birbirine gore konumuna (konik-
paralel) ve iginlarin iz disum duzlemine gelis durumuna (dik veya egik) bagli
olarak ortaya ¢ikan farkli iz diisim metotlari vardir. iz disim kurallarina gére belli
yerlerde ve konumlarda cizilmis iz disumlere Gorunus denir. Tanimdan da
anlasilacagi gibi, gorinus c¢ikarmak icin iz dusum kurallarint iyi bilmek ve
uygulamak gerekir. Iz diisim diizlemleri perspektif olarak cizilen ve birbirini dik
aclyla kesen biri yatay digeri dikey iki ana duzlemden meydana gelir. Bu
duzlemler Dusey Duzlem (Alin Duzlemi) ve Yatay Duzlem olarak isimlendirilirler.
Gorunuglerin cizilmesi icin disey duzleme onden, yatay duzleme ise Ustten bakis
dogrultulari dikkate alinir. Birbirini kesen dusey ve yatay duzlemler uzayda dort
bdlge meydana getirirler. Bunlar 1, 2, 3 ve 4. bolge olarak isimlendirilirler. iz
disum duzlemlerinin acilarak epur haline getirilmesi icin dusey duzlem sabit
tutularak yatay dizlem saatin hareket yoninde 90° dondurultr. Dondurme
sonucunda 2. ve 4. bolgede dusey ve yatay duzlemler Ust Uste gelecek sekilde
cakistigindan bu bolgeler kullaniimaz.
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2. ve 3. bolgede
Yatay duzleminin déndurulmesi

1. ve 4. bolgede
Yatay duzleminin dondurtimesi

1. Bolge
Alin duzlemi
A
Y

Yatay duzlemi

Duzlemin déonmus
(agtimig)durumu

Gorunusu  cizilecek parca 1.
bolgede  bulundurularak  cizilen
gorunuslere Birinci Bolge
Resimleri (Birinci I1zdlisim Metodu,
Avrupa, ISO-E Metodu) adi verilir.
Gorunusu cizilecek parca 3. bolgede
bulundurularak c¢izilen gorunuslere
ise Ucgtincli Bolge Resimleri (Uclinci
|zdisim Metodu, Amerika, [ISO-A
Metodu) adi verilir.  Ulkemizde,
Avrupa’da ve pek cok uUlkede Birinci
Bolge Resimleri kullanilirken;
Amerika, Ingiltere ve diger bazi
tlkelerde Ucglincli Bolge Resimleri
kullaniimaktadir.
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Goriiniislerin olusturulmasi 1
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Avrupa (ISO-E) metodunda 1. bolge duzlemleri kullanilir ve izdugum duzlemleri
saydam degildir. Gorunusu cizilecek parga, bakan Kkisinin gozlem noktasiyla
izdUsUm duzlemi arasinda bulundurulur. Boylece gorunts (izdusum), parcanin
arkasindaki izdusum duzleminde meydana gelir. Sekil 29'da kapall dusey ve yatay
izdUsUm duzlemleri icerisinde tutulan bir parcanin eslenik dik izdusum kurallarina
gore iki goruntsunin cizilmesi ve yatay duzlemin 90° acilarak epurun elde edilisi
gorulmektedir. Parcanin onden goruntsu dusey duzleme c¢izilmis olup epurde ust
tarafta bulunmaktadir. Ustten gorinlsi ise yatay diizleme gizilmis olup eplrde alt
tarafta bulunmaktadir.

* Bakis Ust

Onden goriinis

~._ Bakigon A
b ™~ R Y
o~ \ } 7z /;’ 5,’
A Bakis 6n T P Ll
= { & /’//,/ l‘
=4 +87 /
e L

Bakig Ust

Iz dizgiam dizlemlesinin
agimasi

Ustten gorinds

1z disom dizlemleninin
agiimis(epurjdurumy
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Gorunuslerin olusturulmasi 1 |
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Amerika (ISO-A) metodunda ise 3. bolge duzlemleri kullanihir. Bakis
dogrultulari izdusim duzlemlerinin arkasinda bulunur ve parcanin gorulebilmesi
icin duzlemler saydam kabul edilir. $Sekil 30°'da dusey ve yatay izdusum
duzlemleri igerisinde tutulan bir parcanin eslenik dik izdistm kurallarina gore iki
gorunlsunun c¢izilmesi ve yatay duzlemin 90° acilarak epurin elde edilisi
gOsterilmistir. Parcanin onden gorunusu dusey duzleme cizilmis olup epurde alt
tarafta bulunmaktadir. Ustten goériinisu ise yatay dizleme cizilmis olup epirde
ust tarafta bulunmaktadir.

Ustten gériinis

Onden gériiniis




Birinci ve uguncu izdusum metodlarinda /1 \“ TEZMAKSAN
kesik koni gosterimi '\\/ /) Akademi

7,

Teknik resimlerin hangi resim metoduna (ISO-E veya ISO-A) gore cizildigini
goOstermek icin kesik koninin iki gorantsu kullanilir. Sekil’de kesik koninin Birinci ve
Uclincli izdlisim Metodlarina gére cizilmis gorindsleri ve antette yer almasi
gereken resim metodu sembolu verilmistir.

Ulkemizde 1.
bolgeye gore teknik
resim cizimleri
yapildigindan
gorunuglerle ilgili
gorunuglerle ilgili
olarak bundan sonra
aciklanacak olan
konular Birinci
|zdiisim Metodu
(Avrupa ISO-E)

Birinci Izdiisiim Metodu Ugtinct izdiisim Metodu ~ dikkate alinarak
(Avrupa ISO-E) (Amerika ISO-A) anlatilacaktir.
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Epurun olusumu ve alti standart goriinus 1 A TEZWAKSAN

J Akademi

Gorunugleri cizilecek parcanin, duvarlari aynalardan olusan kubik bir odanin
merkezinde, ve parcanin ayritlari odanin kodsegenlerine paralel olacak sekilde
bulunmasi durumunda, her biri odanin bir duvarina aksetmis sekilde alti standart
gorunts elde edilir. Odanin duvarlarinin kup acihimini verecek sekilde
acllmasiyla, uzerinde bu gorunuslerin yer aldigi epur elde edilir. Sekil’de epurin
olusumu ve alti standart gorunus (on-arka, ust-alt ve solyan-sagyan)
gorulmektedir.
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Alt1 standart gorunusun cgizilmesi 1 TEZMAKSAN

J Akademi

,
V.

‘“/ rd \\0/;

Bir pargcanin alti yuzu oldugu icin alti gorunusu elde edilebilir. Sekil’deki
parcanin alti gorintsuni elde etmek icin parganin alti diuzlemden meydana
gelmis kup seklindeki hacimde bulundugu dustnulur. Bu Oornekte, parcanin tam
ifade edilebilmesi igin alti gorunugun hepsine birden ihtiyag olmadigindan gereksiz
olanlar ¢izilmemelidir. Sekildeki arka, alt ve sag yan gorunugler on, ust ve sol yan
gorundslerle benzer oldugu icin gereksizdir. Gorunusler cizilirken epur cizgileri
mumkunse hig cizilmemeli, cizildiyse ¢izim tamamlandiktan sonra silinmelidir.

“** <

Ost

AN

© TEZMAKSAN 109



TEZMAKSAN

@ Akademi

Gorunugler cizilirken oncelikle
parcanin hangi konumunun o©On gorunus
olacagina karar verilir. Daha sonra 6nden
bakilarak on gorunus epurin merkezine
cizilirr. Bu asamadan sonra parganin
konumunda degisiklik yapilmaz ve Sekil'de
gosterildigi gibi, su sekilde hareket edilir:

[0 Parcaya soldan bakilarak solyan

goriinug elde edilir, on gorunusun sagina
cizilir,

[0 Parcaya sagdan bakilarak sagyan
gorunus elde edilir, 6n goérunusun soluna
cizilir,

[0 Parcaya ustten bakilarak ust gorinis
elde edilir, 6n gorunusun altina ¢izilir,

[0 Parcaya alttan bakilarak alt gorunis
elde edilir, 6n goérunusun ustune cizilir,

[0 Parcaya arkadan bakilarak arka
goriinug elde edilir, 6n gorinusun sagina
ya da soluna cizilir.

|zometrik
Perspektif
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Gorunug Sayisinin Tespiti: 1 TEZMAKSAN
N—

/ Akademi

Imalati yapilacak bir par¢anin hatasiz ve anlasilir bir sekilde ifade edilmesi,
bu parcanin yeterli sayidaki gorunuslerinin ¢izilmesi, olculendiriilmesi ve gerekli
diger bilgilerin verilmesiyle mumkundur. Standart géruntsler yardimci gorunuslerle
desteklenebilir ve kullanilabilecek gorunusg sayisi artirilabilir. Ancak gereksiz
gorunuts kullanimindan kacinilmalidir. Parcanin eksiksiz ifade edilmesi igin ihtiyac
duyulan min. gorinus sayisi ve bunlarin hangi gorinusler olmasi gerektigi
dikkatlice belirlenmelidir.

Genellikle standart Uclu gorunuds setinin kullanimi yeterli olmaktadir. Bu
gorunuisler:

0 Disey/Alin (A) izdistim diizlemine cizilen ON (esas) goriinuUs,
0 Yatay (Y) izdlisim diizlemine cizilen UST goriinis ve
O Profil (P) izdisum duzlemine ¢izilen SOLYAN gorunustar.

Bazi basit parcalar (silindirik parcalar, sac parcalar vb.) tek gorunusgle ifade
edilebilirken, bazi karmasik parcalar icin (egik yuzeyleri bulunan parcgalar, ¢cok
eksenli parcalar vb.) alti standart gorunusun hepsine birden ihtiyac duyulabilir.
Dolayisiyla, gorunts sayisi parcayi eksiksiz ifade etmek igin ihtiya¢ duyulacak en
dusuk sayi olarak belirlenmelidir.
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Ornegin  Sekil’ldeki  parcanin  iki
gorinusinin cizilmesi durumunda parca
tam ifade edilemez. Cliinkl parcanin egimli
kismi 6n ve Ust gorinulste belirtilemez. Bu
durumda 3. gériinusu ¢izmek zaruri olur.
Her iki parcanin on ve ust gorindsleri ayni
oldugundan 3. Gorunus gereklidir

S

» G
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Tek Gorunusle Ifade Edilen Pargalar: 1 ) Akademi

Makine parcalari, cesitli geometrik sekillerin birlesmesi veya cikariimasiyla
meydana gelmistir. Parcalarin Uzerindeki bu geometrik girinti ve c¢ikintilarin islem
cokluguna veya Ozelliklerine gore gorunug sayisi belirlenir. Cisimleri teknik
resimle anlatirken gerekli ve yeterli sayida gorunusleri cizilerek ayrintilarin
tekrarindan kaciniimig olunur. Kalinligi degismeyen pargalar (sac vb.), silindir,
koni, kure ve kare kesitli prizma gibi parcalar ile bazi profiller bir goruntsle
anlatilabilir. Bu pargalarin ugunct boyutlar olgulendirme sirasinda
cesitli agiklamalar ve sembollerle gosterilir.

Silindir ve koni gibi geometrik cisimlerde cap (d), kare tabanli prizma gibi
cisimlerde kare (o), kurelerde (S@ veya SR), kalinligi ayni olan pargalarda (t),
vidalarda (M, W, Tr, Ts, Yv), profillerde ise (L, I, U, T,...) isaret ve sembolleri
kullanilir. Tek gorunusle ifade edilebilen parcanin sadece 6n gorunusu cizilerek
cismin karakteristik 6zellikleri anlatiimis olur.
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Tek Gériiniisle Ifade Edilen Parcalar: /1\TEZMAKSAN
e orunuslie ifrade lien rFarcaiar. (\\J Akademi
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Iki Goriiniisle ifade Edilen Parcalar:

VTEIMAKSAN
1 / Akademi
<

Genellikle basit parcalarin bicim ve
boyutlarini gostermek icin iki gorunus
yeterlidir. Iki goriintsle ifade edilen
parcalarda goriinis secimi énemlidir. On
gorinls esas alinacak ilk gorinUstur. ki
gorunds icin onden ve ustten gorundsler
secilebildigi gibi onden veya soldan
gorunuslerde cizilebilir. Bazi parcalarin
gorunugslerinde ortak sekiller olabilecegi
dikkate alinmalidir. Bu durumu onlemek
icin yanlis anlamaya neden olabilecek
gorunus secimlerinden kaginmalidir.
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Ug Goriinuisle ifade Edilen Parcalar: 1 TEZMAKSAN

J Akademi

Karisik sekilli makine
parcalarini anlatabilmek icin
iki gorunus yeterli olmayabilir.
Parcanin gorunuslerle
anlatiminda belirsizlikler
oldugu zaman gorunus sayisi
arttinlir. Sekil’de perspektifi ve
uc gorunusu ¢izilmis bir parca /
gorulmektedir. Burada
gorunuslerden biri eksik |
olursa parcanin anlatiminda | |
eksiklik ve belirsizlik ortaya
cikacaktir. Parcanin ust BE
gorundsu cizilmemis olsaydi o |
parca tabanindaki girintinin
konik mi yoksa kademeli mi
oldugu sadece On ve solyan
gorunuslere bakilarak
anlasilamazdi.
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Dort Goriiniisle ifade Edilen Parcalar: /1 W TEZMAKSAN

J Akademi

Sekil’de On, Ust, sol yan ve sag yan gorunusu gerektiren bir pargcanin dort
goruntsu gorulmektedir. Yan taraftaki kanal ve delikler yan gortunuslerde birbirlerini
kapattiklari icin her bir kulagin bigcim ve oOlgulerini belirtmek amaci ile iki yan
gorunus cizilmigtir.

B o f bY
- @ %,
I [ ] I
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Ortak Goriiniislii P lar: S TEIMAKSAN
ak Goriiniigli Pargalar: \\1/ ) Akadem

7,

Cizilen gorunuslerin eksik veya yanlis secilmesi uretiimesi istenen parcanin
gercek ozelliklerinin ifade edilememesine neden olur. Bu durum imalat hatalarina
yol acar. Bunu oOnlemek icin cizilen gorundslerin birbirinden farkl parcalara ait
olmayacak sekilde secilmesi gerekir. Sekildeki 1. pargcanin onden ve Ustten
gorunuslerine gore; yandan gorunuguntn farkh sekillerde cizilebilecegi orneklerle
verilmistir. Bu tur iki gorunusun verildigi ve farkli Gglincu gorunusun cizilebildigi
parcalara “Ortak Gorunuslu Parcalar” denir.

D
o
P
=
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Yardimci Gorunusler: 1 CTEIMAKSAN

J Akademi

Esas iz dusum duzlemlerine paralel olmayan yuzeyler hicbir iz dusum
duzleminde gercek buyukluklerinde gorunmezler. Bu yuzeyleri gizebilmek icin alti
temel gorunuse ek olarak parcalarin egik yuzeyleri icin yardimci duzlemler
kullanilir. Bu yardimci duzlemler temel iz dusum duzlemlerine gore egik
durumdaki yUzeylere paralel olarak tutulur ve sadece istenen yuzey cizilir.
Boylece egik yuzeyler bicim ve buyukluk bakimindan tam olarak ifade edilebilir.
Okla belirlenen bakis dogrultusuna gore ayni dogrultudaki bir pozisyonda normal
bir gorunus olarak cizilebilir.

Diger bir yontem ise, egik
yuzeyin temel 1Z disum
duzlemlerinden  birisine  paralel
oluncaya kadar dondurulerek
gercek bicim ve buyukligunde
cizilmesidir. Sekil’de egik yuzeyli bir
parca icin yardimci gorinus cizimi
gorulmektedir.
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Goriinusglerin Olusturulmasinda Dikkat 1 TAEkl MdA K S.A N
Edilecek Hususlar: \/ ademi

[0 Perspektifi verilen parcayi en iyi ifade edebilecek on gorinusu ¢izmek icin on bakis yonu
segcilir. On bakis yéniinde gériilen yiizeyler, cizimde kolaylik olmasi amaciyla taranabilir.
On bakis yoniinde goriilen yizeylerin teknik resmi cizilerek 6n gériiniis tamamlanmis olur.
[0 Perspektife ustten bakildiginda gorulen ylzeyler, on gortunuste kullanilan renkten veya
tarama seklinden farkli taranarak 6n ve Ust gorunuste gorulen yuazeyler ayirt edilmis olur.
Ustten bakis yéniinde gorilen ylizeylerin teknik resmi gizilerek Ustten gériiniis elde edilir.
[0 Perspektife sol yandan bakildiginda gorulen yuzeyler, on ve Ust gorinuste kullanilan
renklerden veya tarama sekillerinden farkl taranabilir. Sol yan bakig yonunde gorulen
yuzeylerin teknik resmi cizilerek soldan gorinus tamamlanmis olur. Boylece perspektifi
verilen bir pargcanin u¢ gorunusu ¢izilmis olur.

J On goriintis her zaman merkezde yer alir. On gérinisle beraber digerlerinden
hangilerinin kullanilacagi onceden dikkatlice belirlenmelidir.

[0 Tam gorunuslerin 6n gorunuse gore konumlari belirlidir, degistirilemez.

[0 Gorunuslerin hepsi birbirini tam olarak karsilamalidir. Yani, parcanin herhangi bir
ayrintisindan ¢ikarilacak yardimci ¢izgi tim gorunuslerde ayni ayrintiya karsilik gelmelidir.
[0 Gorunusgler arasindaki mesafe icin, dlgulendirme yapilacagi da dikkate alinarak makul
bir deger belirlendikten sonra bu degerin tim gorunusler arasinda ayni olmasi
saglanmalidir.

[0 Gorunusgler arasinda yardimci cgizgiler kullanilabilir. Bazi durumlarda bir gorunusten
digerine bilgi tagimak i¢in yardimci ¢izgi kullanimi gerekebilir. Ancak ¢izim tamamlandiktan
sonra bu yardimci gizgiler kaldiriimalidir.
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3. PERSPEKTIF RESIMDEN GORUNUS / CTEIMAKSAN
CIKARMA UYGULAMALARI: \ 1 ) Akademi
~—

7,

Uygulama 1: Asagida izometrik perspektifleri verilen u¢ parcanin 6n, solyan
ve ust gorunusleri eksiksiz olarak cizilmistir. Perspektif resimler Uzerindeki
harfleri gorunuslerdeki ilgili yuzeyler Uzerine yaziniz.

© TEZMAKSAN 121



PERSPEKTIF RESIMDEN GORUNUS e TEIMAKSAN
CIKARMA UYGULAMALARLI: \J// Akademi
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PERSPEKTIF RESIMDEN GORUNUS e\ TEINALS AN
GIKARMA UYGULAMALARI: \l/ Akademi
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Uygulama 2:
Perspektifleri verilen alti
parcanin on gorunuslerini

isaretleyiniz. @
U

1

[ | |
| |
|

] ] s N
|
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Uygulama 3: Perspektif resimleri verilen alti parcaya ait on,
sol yan ve Ust gorunusler gruplar halinde verilmistir. Hangi
gorunusun hangi parcaya ait oldugunu belirleyerek tabloyu
doldurunuz.

S TEZMAKS AN
) Akademi

DAL
/

1

A

7

ON

YAN

usT

10

11

13

14

15

16

7

12

18

On
Goriiniigler

Sol yan
Goriiniigler

Ust
Goriiniigler




Uygulama 4: izometrik perspektif resimleri verilen i¢

pargaya ait on, sol yan ve ust gorunusler karigik halde 7 S TEIMAKSAN
verilmistir. Hangi goériintsin hangi parcaya ait oldugunu \ 1 /‘“ Akademi
belirleyerek tabloyu doldurunuz. et

1 2 3 4 5
: Perspektifnu. | A |B | C
T | On gériiniis
} Sol yan gbrinls
| Ust goriinuis
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Uygulama 5: Perspektif resimleri verilen U¢ pargaya ait verilmeyen
gorunisleri giziniz ve eksik birakilmis olan gizgileri tamamlayiniz. (ipucu: / CTEIMAKS AN
Cizilecek gorunugler ve gorunuglerdeki tum detaylar tam olarak birbirini 1 ‘ .
karsilamali, ayni yatay ya da diisey dogrultu lizerinde olmalidir. Goériinlisler \ ) Akademi

: N
arasindaki mesafe her zaman ayni kalmaldir.)
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BB H & D
8D DD D

Uygulama 6: Izometrik
perspektifleri verilen parcalarin
on, sol yan ve Ust gorunuslerini
sinirlari isaretlenmis olan alanlara
ciziniz.
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Uygulama 7: Izometrik perspektif resimleri verilen / \
ug parganin On, sol yan ve ust gorinuglerini, 1 \ TEZMAKSAN
verilen ipuclarindan yararlanarak c¢iziniz. \// Akademi

Q n .
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|
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Uygulama 7: Izometrik perspektif resimleri verilen CTEIMAKSAN

(ic parcanin 6n, sol yan ve Ust goriinislerini, 1 | .
& parg y gorunus ) Akademi
verilen ipuclarindan yararlanarak ¢iziniz. N

all b - 8
e L i L N
= 5
L
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Uygulama 7: Izometrik perspektif resimleri verilen CTEINAKS I
u¢ parcanin on, sol yan ve Ust gorunuslerini, 1 ) ]
verilen ipuclarindan yararlanarak giziniz. \// Akademi
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Uygulama 8: Izometrik perspektif resimleri verilen / CTEINAKS AN
uc parcanin on, solyan ve Ust gorunuslerini, verilen 1 w Akademi
ipuclarindan yararlanarak c¢iziniz. N
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Uygulama 8: izometrik perspektif resimleri verilen / CTEINAKSAN
uc parcanin on, solyan ve Ust gorunuslerini, verilen 1 ‘ Akademi
ipuclarindan yararlanarak ciziniz. AN ademi
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Uygulama 8: Izometrik perspektif resimleri verilen y CTEINLLS I
li¢ parganin 6n, solyan ve Ust goriiniglerini, 1 ‘ )
verilen ipuclarindan yararlanarak ¢iziniz. NP Akademi

7,
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Uygulama 9: Perspektif resmi verilen iki

kesik silindirin 6n, sol yan ve st gériinislerini 4 1 N TEINAKS AN
ciziniz. N Akademi
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Uygulama 9: Perspektif resmi verilen iki /
kesik silindirin on, sol yan ve Ust gorunuslerini 1
ciziniz. N

N TEZIMAKSAN
) Akademi
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Uygulama 10: izometrik perspektifi ve dlclleri verilen
parcanin on, sol yan ve ust gorunuslerini 1:1
Olceginde c¢iziniz (perspektif resim olgegi: 1:2).

S TEZMAKS AN

/) Akademi
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VTEIMAKSAN
1 / Akademi
<

Uygulama 11: Asagidaki tabloda 15 adet
parcanin perspektif resimleri ve
gorunusleri verilmistir. Bu gorunuslerin

nasil elde edildiklerini inceleyiniz.
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4. iIKi GORUNUSTEN UCUNCU GORUNUS C e TELUAKS N
CIKARMA UYGULAMALARI J/ Akademi

Verilen iki gorinusten yararlanarak, bu gorunuslerin ait oldugu parcanin Ug¢
boyutlu bir cisim olarak zihinde canlandirilmasi ve bunun ardindan da eksik olan
ucuncl goruntsun algilanmasi (ve cizilmesi) teknik resmin okunmasidir. Herhangi
bir parcanin bilinen iki gorunusunden yola ¢ikarak parcayi algilamak ve uguncu
gorunusu elde etmek (yani resmi okumak), perspektiften yola ¢ikarak gorunusleri
elde etmeye nazaran daha zor bir islemdir. U¢ boyutlu diisiinebilme yetenegini
kazanmak, iki boyutlu gizimlerden Ug¢ boyutlu gorunime gecgebilmek, ve iki
gorunusten uguncu gorunusu elde edebilmek icin, asagida verilen islem sirasi
cercevesinde basitten zora dogru ¢ok sayida uygulama yapmak gerekmektedir.
1. Adim - Calisma Alaninin Sinirlarinin Belirlenmesi: Eksik olan gorantsun
cizilecegi dikdortgensel alanin ayritlarindan her biri, mevcut gorantslerden
Olculerek cizilir. Gorunusler tam olarak birbirlerini karsilamalidir. Yani ayni yatay
veya dusey dogrultuda cizilmelidir. Gorinusler arasindaki mesafe ayni olmalidir.
2. Adim - Gorunuslerdeki Detaylarin Taginmasi: Parcaya ait herhangi bir detay
tum gorunuslerde ayni yatay veya dugey dogrultuda olmalidir. Dolayisiyla, ikinci
asamada, mevcut gorunuglerdeki detaylar, yatay ve dusey paralel yardimci
cizgilerle, yeni ¢izilen gorantsin (birinci adimda olusturulmus olan) ¢izim alanina
tasinirlar.
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iKi GORUNUSTEN UCUNCU GORUNUS ﬁl N TELNARS A
N

CIKARMA UYGULAMALARI / Akademi

3. Adim - Tasinan Detaylarin Yorumlanmasi: Yardimci gizgilerle taginan detaylar tek tek
yorumlanarak, bunlardan hangilerinin resimde kalacagi ve hangilerinin resimden kaldirilacagi
belirlenmelidir. Ayrica, resimde kalacak olan gizgilerin ana (gortnur) ¢izgi mi, gorunmez gizgi
mi, yoksa eksen ¢izgisi mi olacaklari da belirlenmelidir. Bu yorumlamalar yapilirken su teknik
resim kurallari hatirda tutulmalidir: Bir gorunusteki nokta komsu gortnuste cizgiye, bir
gorunusteki cizgi ise komsu gorunuste yluzeye tekabul eder. Bir gorunusun en dis hatlari ana
(gorunur) cizgilerle cizilir ve bu ¢izgiler bir kapali alan olusturur. En dis hatlarin olusturdugu
kapali alan icinde baska i¢ ana ¢izgiler bulunuyorsa, bu ¢izgilerin olusturdugu birbirine komsu
kapali alanlar anlar ayni dizlemde olamazlar. Aralarinda kot farki ya da aci vardir. Birisi
digerine gore, bakis dogrultusunda ya daha derindedir ya da size daha yakindir. Bu
durumlardan hangisinin so6z konusu oldugu diger gorunugse bakarak belirlenir.

4. Adim - Gorunuslerin Olusturulmasi: Buraya kadar olan agsamalar silik bir sekilde, kalem
bastiriilmadan yapilmalidir. Gorunusler ortaya ¢iktiktan sonra tum yardimci ¢gizgiler resimden
silinir ve diger cgizgiler koyulastirilarak resim tamamlanir. Bu konudaki diger yaklasim ise,
once eldeki iki gorunusten yararlanarak parganin izometrik perspektifini gcizmek ve daha
sonra da perspektiften yararlanarak tiglincti gériiniisii cizmek seklindedir. izometrik
perspektif, parcanin yuksekligine ait ayritlarin disey olarak, par¢canin genisligine ve
derinligine ait ayritlarin ise saga ve sola dogru, yatayla 300 agI yapacak sekilde gizilmeleriyle
ortaya ¢cikmaktadir. Parcanin eldeki bilinen gorunusleri, izometrik perspektif gizim kurallari
uygulanarak birbirine eklendiklerinde, eksik olan Gguncu gorinusu zihinde canlandirmak daha
kolay olacaktir.
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Uygulama 12: ON ve SOLYAN gorunugleri CTEINAKS A

verilen parganin UST gériinustini ve izometrik :‘ ]
perspektifini giziniz. \1// Akademi

Izometrik perspektif
cizim kurallarini
verilen iki gorunuge
(6n ve solyan
gorunusler)
uygulayarak parcaya
ait izometrik
perspektifi giziniz.

R i
SR
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Uygulama 13: ON ve UST gorinisleri
verilen parganin SOLYAN gorinusunu
ve izometrik perspektifini giziniz.

VTEIMAKSAN
1 / Akademi
<

—

|zometrik perspektif gizim
kurallarini verilen iki
gorunuse (On ve Ust
gorunusler) uygulayarak
parcaya ait izometrik
perspektifi ¢iziniz.

© TEZMAKSAN 142



Uygulama 14: ON ve SOLYAN goriinugleri CTEIMAKSAN

verilen parcanin UST gériiniisiini ve ; .
izometrik perspektifini giziniz. \1// Akadem

Perspektif resim:

e
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Uygulama 15: ON ve SOLYAN gorunisleri

verilen parcanin UST goérunlsini ve

izometrik perspektifini giziniz.

S TEZMAKS AN

/1\// Akademi

Perspektif resim:
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Uygulama 16: SOLYAN ve UST goriinUsleri

: o e O . CTEIMAKSAN
verilen parcanin ON goruntsunu ve izometrik 1 ) Akademi
perspektifini giziniz. \// ademl

= = _1_7 Perspektif resim:

|
|
I
|
|

)

I EE———

_ m—

:]

[ _t_:J M

htey o e — —
e
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Uygulama 17: SOLYAN ve UST gorinUsleri verilen

parganin ON gortintsini ve izometrik 1 VTELMAKSAN
perspektifini ciziniz. \// Akademi

] Perspektif resim:
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Uygulama 18: ON ve UST goriintsleri verilen

parcanin SOLYAN gorunugunu ve izometrik 1 ;\Ekl MdA K S.A N
perspektifini ¢iziniz. \// ademi

f\ 3 h Perspektif resim:

| L _J
I I
L]
||
| H

___1__
|
-
I

e

et v gu—
b B W G-
b ey amwwe wew-
e c— ———
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Uygulama 19: ON ve UST goriinUsleri verilen CTEIMAKS AN

parcanin SOLYAN goriinlisiini ve izometrik 1 ) akadend
perspektifini ciziniz. \//

‘_'_r Perspektif resim:

©

11

M

L=
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Uygulama 20: ON ve UST gdriinugsleri verilen

parganin SOLYAN gorunusunu ve izometrik 1 TAEkZ MdA K S.A N
perspektifini giziniz. \J_/ Akademi

Perspektif resim:

e e e — e e e — e —— — —

r-— s A e . — S — e — —
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Uygulama 21: ON ve UST gdriintgleri verilen

parcanin SOLYAN goérinuguni ve izometrik 1 TAEkZ MdA K S.A N
perspektifini giziniz. \J_/ Akademi

o, - Perspektif resim:

—_— -
ﬁ - [

— i

— —— — e YFEES e e ]
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Uygulama 22: (T) profilden kesilerek elde edilmis olan ve
asagida ON ve UST gériintgleri verilen parganin SOLYAN /1 A TEIWAKSAN
gOrunlsuni ve izometrik perspektifini giziniz. Ust goriintiste \// Akademi

eksik birakilan cizgileri tamamlayiniz.
[ Perspektif resim:

(Ipucu: Profiller, haddeleme
veya ekstruzyon yontemiyle
uretilen, Uniform kesite sahip
parcalardir. Tam profil boyunca
kesit geometrisi ve Olguleri
sabittir. Kesit geometrisinin
benzerlik gosterdigi harflerle
isimlendirilirler: L Profil, | Profil,
H profil, T Profil, U Profil, Z
Profil). L
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asagida ON ve UST gorunusleri verilen parcanin SOLYAN S TEIMAKSAN
goriintisiini ve izometrik perspektifini giziniz. Ust gériniste

Uygulama 23: (T) profilden kesilerek elde edilmis olan ve /
1 J Akademi
. . . . \\—//
eksik birakilan gizgileri tamamlayiniz.

- B Perspektif resim:

D
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Uygulama 24: (L) profilden kesilerek elde eilmis olan ve
asagida ON ve UST goériinugleri verilen parganin / CTEIMAKS AN
SOLYAN gorunusunu ve izometrik perspektifini giziniz. 1 ) Akademi

Ust gorinlste eksik birakilan gizgileri tamamlayiniz.
r R Perspektif resim:

f

—)

Ga
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Uygulama 25: (U) profilden kesilerek elde edilmis olan ve

asagida ON ve UST gorunUsleri verilen parganin SOLYAN  / TEINAKS AN
gbriniisiinii ve izometrik perspektifini giziniz. Ust goriiniiste | 1 | Akademi
eksik birakilan gizgileri tamamlayiniz. \//

il L B Perspektif resim:
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Ek Uygulamalar-1: iki goriinisu verilen / SCTEZMAKSAN
pargalarin uguncu gorunuglerini ¢iziniz. 1/ Akademi

Y
the  HA
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Ek Uygulamalar-1: iki gériintist verilen parcalarin Gglinci / TEIMAKSAN
gorindslerini giziniz. 1 / Akademi
N

NAFSRP RN
Al B
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Ek Uygulamalar-1: iki gériintigt verilen pargalarin Gglnci / CTEIMAKSAN
gorindslerini giziniz. 1 / Akademi

h Mm
% b
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Ek Uygulamalar-1: iki goriinisu verilen parcalarin tGglnci / CTEIMAKSAN
gorunuslerini giziniz. 1/ Akademi

96 A
oD B
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Ek Uygulamalar-1: iki gériintist verilen parcalarin Gglinci CTEIMAKSAN
gorunuslerini giziniz. 1 ) Akademi

AT
=Y s
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gorundslerini giziniz.

Ek Uygulamalar-1: iki gériinisu verilen pargalarin Gglnci /1 S TEZMAKSAN

J Akademi

L
=

el =
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Ek Uygulamalar-1: Iki goriinlist verilen pargalarin tGglnci / SCTEZMAKSAN
gorunUslerini giziniz. 1 / Akademi

T T )
11 [ =21

= =11
a=f
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Ek Uygulamalar-1: iki goriinisu verilen parcalarin tGglncu CTEIMAKSAN
gorunuslerini giziniz. 1 ) Akademi
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Ek Uygulamalar-1: Iki goriiniigt verilen pargalarin Ugijncij/ CTEIMAKSAN
gorindslerini giziniz. / Akademi
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Ek Uygulamalar-1: iki gériinisu verilen pargalarin tiglnci / TEIMAKSAN
gorinuslerini ciziniz. 1 / Akademi

—
S A — — —

K11 [ —
— S
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Ek Uygulamalar-1: iki gériintist verilen pargalarin Gglnci / CTEIMAKSAN
gorindslerini giziniz. 1 / Akademi

| — T
=1 o=
<]
=] 411
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Ek Uygulamalar-1: iki goriinisu verilen pargalarin tGglnci / SCTEZMAKSAN
gorunusglerini giziniz. 1 / Akademi

.
—= NP
ATV

11|
=N
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Ek Uygulamalar-2: Asagidaki tabloda 6n, sol yan ve

B e e : : N TEZMAKSAN
ust gorunusleri verilen 12 adet parcanin | 1 .;‘ ]
izometrik perspektif resimlerini giziniz. \// Akademi
3)
| 1) / 2)
L
N | /o ]
||
I I
4) 5) 6)
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Ek Uygulamalar-2: Asagidaki tabloda on, sol yan ve Ust

gorunusleri verilen 12 adet parcanin 1 NTEIMAK S.A N
izometrik perspektif resimlerini giziniz. \// Akademi
/) 8) 9)
// | | _ L[] /[ \ ]
/ | |
L 1| | I
[ 11| [ 1]
@ ] 10) |Ea 11) / _‘ 12)
B e I I ity i T /
| |
Sk :
| | _
o/ %
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Ek Uygulamalar-3: Asagidaki tabloda on ve ust

gorunusleri verilen 12 adet parganin sol yan
gorundslerini giziniz.

VTEIMAKSAN
1 / Akademi
<

1)

2)

L

|

-

-

¥/

9)

5)

6)
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Ek Uygulamalar-3: Asagidaki tabloda on ve ust gorunusleri / CTEIMAKS AN

verilen 12 adet parcanin sol yan Akademi
gorunuslerini giziniz. /

7) 8) 9)

-

10) 11) 12)
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.. .. . N TEZMAKS AN
5. OLGULENDIRME: T ) academ

Teknik resimde parcanin sekli gorunuslerle ifade edildikten sonra, pargcanin
boyutlari, bu boyutlara ait toleranslar, yuzey kalitesi ve diger yuzey ozellikleri,
geometrik kalite ozellikleri, parca malzemesi ve parga adedi gibi bilgiler de resim
uzerinde gosterilmelidir. Bu ilave bilgilerin verilmesi islemine olgulendirme adi
verilir. Olgulendirilecek kenar iki tane sinir gizgisiyle (extension line) belirtilir. Bu
cizgiler arasina, uclarinda oklar bulunan ol¢u cizgisi (dimension line) yerlestirilir.
Olgu degeri ise (dimension) 6lcl cizgisi Uzerine yazilir. Adi gegen olguilendirme
bilesenleri Sekil'de gosterilmistir.

XK@ a0
@ BD F 0

) Olgllendirme bilesenleri:

A EO

i

LEADER

CEL /-{ EXTENSION LINE |

| CENTER LINE AOUNDS AND

LISED AS AN .
o

EXTENSION LINE q
[ceneraL note |- =

o i T‘t_
! 1

--"l-\_\_

—

470

1)
DIMENSION |-/
[1s0 ProvECTION SYmeoL|— @ £
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Olgii i CTEIMAKSAN
Olculendirme Kurallari: 1 S
N

/ Akademi

Olciilendirmenin genel mantig1 yukarida anlatildigi gibi oldukca basittir. Ancak
Olctlendirme yapilirken asagida belirtilen pek cok hususa dikkat etmek gerekmektedir:
Olculendirmede kullanilan tiim cizgiler yardimci ¢izgilerdir.

Sinir gizgileri 6l¢u cizgisini 1-2 mm gececek sekilde uzatilmalidirlar.

Olci cizgilerinin gériintslere ve birbirlerine uzakliklari yazi yiiksekliginin (text height) 2
kati kadar olmalidir.

Olcilerin yazilmasinda 750 egimli norm yazi kullanilir. A4 cizimlerinde yazi yiksekligi 3
olarak alinabilir.

Ok boyu, ok yiksekliginin 3 kati olmalidir. Bir ¢izimin tamaminda ok boyutu sabit
kalmalidir. A4 cizimlerinde ok boyutu (arrow size) 3 olarak alinabilir.

Olcli degeri, yatay olciilerde 6lcii cizgisinin Ustiine ve diisey odlciilerde ise 6lcii cizgisinin
soluna yazilir. Her iki durumda da 6lc¢l cizgisine paralel ve cizgi ortalanarak yazilmalidir.
Cok sayida paralel 6lcl varsa ya da eksen cizgisi geciyorsa, bu durumlarda 6lcu
degerlerinin karismamasi ya da eksen lzerine gelmemesi icin saga-sola kaydirilabilirler.
Olciiler resmin disinda yer almali, zorunlu olmadikca resim lizerinde 8lcii verilmemelidir.
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Olciilendirme Kurallari: 1 TEZMAKSAN
N

/ Akademi

Olcii cizgileri hicbir sekilde birbirini kesemez. Sinir ¢izgileri ise zorunlu olmadikca
birbirlerini kesmemelidir. Bunu saglamak tzere, Sekil 42’de gorildigu gibi, kiictk olan
Olct resme daha yakin olmalidir.

T Sinir gizgileri Olgu gizgisini
kesmemelidir.

Yanls Dogru

O Sinir gizgileri iki goruntsu birlestirmemeli, verilen Olgu sadece bir gorunuse ait
olmalidir. Eksen cizgileri de vyine iki gorunusu birlestirmemeli ve resmin
sinirlarinda sonlanmayip 5 mm kadar digsariya tasmalidir.

0 Olgti oklari hicbir sekilde resmin herhangi bir ana cizgisine temas edemez.

[0 Gorunmez cizgilerden olcu verilmez.
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Olciilendirme Kurallari:

1 _“‘ TEZMAKSAN
\/ Akademi

0 Resmi cizilen parcanin imalati ya da ait
oldugu butln igindeki fonksiyonu agisindan
kritik oneme sahip bir kenari varsa, olguler
bu kenara gore verilir. Yandaki sekil'de
gosterilen bu uygulamaya temel kenar
yontemi denir.

0 Diger bir yontem, olgulerin parca
eksenine gore verilmesidir.  Yandaki
sekil'de gosterilen bu uygulamaya temel
eksen yontemi denir.

an

|
|
|
I —
48
80
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Olgiilendirme Kurallar:: /1 SCTEZMAKSAN

/ Akademi

[0 Diger bir yontem ise, Olgulerin bir dogru /\_/
boyunca yan yana siralanmasi
seklindedir. Yandaki sekil’de gosterilen bu

uygulamaya zincirleme olgulendirme
denir.

A5 | 20 | 30
100 ||

i
1

0 Adi gecen yoOntemler ayni anda da
kullanilabilirler. Yandaki sekil’de gosterilen
bu uygulamaya karma olgulendirme
denir. Bu ornekte temel kenar ve zincirleme
Olcu yontemleri bir arada kullaniimistir.
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Olciilendirme Kurallar::

S TEZMAKS AN

(.
J/ Akademi

[0 Eksen cizgileri sinir gizgisi olarak kullanilabilirler.
Ancak eksen ¢izgisi 6zelliklerini korumalidirlar.

Yer darligi nedeniyle iki okun sinir cizgileri arasina
sigdinlamadig) durumlarda, oklar 180o

donddurulerek sinir cgizgilerinin disina konulabilirler. Ok
verine 1 mm c¢apli ici dolu daireler de (donut)
kullanilabilir. (Yandaki sekil: Olcii oku yerine ici dolu
dairelerin kollaniimasi.)

/\,/

20 531515 3

il - =

[0 Taranan alanda olgulendirme yapilmamalidir. Zorunlu durumlarda Olgu degerinin

yazilacagi yerdeki tarama cizgileri silinmelidir.

[0 Yarim kesitlerde i¢ cap olcu cizgileri tek okla verilir. Bu durumda, olmayan diger
okun aslinda var oldugu ve simetri gizgisine temas etmekte oldugu dusunuldr.

[0 Acli olgulendirmelerinde sinir gizgileri agi merkezini gosterecek sekilde konulur
ve 0Ol¢l cizgisi ise aciyla es merkezli bir yay pargasi olarak konulur.

[0 Cap Olculerinde (@), yarigcap dlcllerinde (R), aci olgulerinde (°) ve tolerans
verilirken (z) isaretleri kullanilir. Bilgisayarda ¢izim yapilirken bu isaretleri elde
etmek Uzere; (@) icin (%%c), (°) icin (%%d) ve () icin (%%p) tuslanmaldir.
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Olciilendirme Kurallari: 1 CTEIMAKSAN
\// Akademi

O Silindirik formlara ait cap olguleri dairesel gorinuste degil dikdortgen
gorunuste verilmelidir. Bu gorunuste yarigcap olgulendirilmesi yapilmaz.

[0 Makine parcasinin imalati sirasinda kendiliginden olusan detaylarda
olgulendirme yapilimaz.

O Bir olgu en iyi gorundugu gorunuste verilmelidir.

[0 Gorunusgler arasinda olgu tekrarindan sakiniimalidr.

0 Olguler gorinislere miimkiin oldugunca esit dagitiimalidir.

0 Olgulendirmede mimkin olan en az sayida olgu kullanilmahdir.

0 ki gérinas ilgilendiren 6lgl bu iki goriiniis arasindaki alanda verilmelidir [1,
2,4, 5]
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Ol¢ii Okuma Uygulamalari: /1 CTEIMAKSAN

/ Akademi

Uygulama 26: Ug goriintist ve 6lclleri verilen parcanin izometrik perspektifini
tamamlayiniz ve harflerle gosterilen olculerin degerlerini belirleyerek tabloya

yaziniz. 20
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——— % h1r | '-ll‘
1 |
1 '8
5 : i : 1 : : 1
i
€ .
5 D |
A Ed
1
T B F:
i i (3
D H:
=g @ B




Uygulama 27: Ug goriinlisu ve dlclleri verilen parcanin CTEIMAKS AN
izometrik perspektifini tamamlayiniz ve harflerle gosterilen | 1 ‘ Akademi
Olculerin degerlerini belirleyerek tabloya yaziniz. \/ ademl
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W TEIMAKSAN

/ Akademi

izometrik perspektifini tamamlayiniz ve harflerle gosterilen

Uygulama 28: Ug goriinlisu ve dlclleri verilen parcanin / \
olgulerin degerlerini belirleyerek tabloya yaziniz. J/

N
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Uygulama 29: Ug goriinisi ve dlclleri verilen parcanin CTEIMAESAN
izometrik perspektifini tamamlayiniz ve harflerle gosterilen | 1 ‘ Akademi
Olculerin degerlerini belirleyerek tabloya yaziniz. \/ ademl
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Uygulama 30: Ug gorunist ve 6Slglleri verilen parganin
izometrik perspektifini tamamlayiniz ve harflerle gosterilen
olculerin degerlerini belirleyerek tabloya yaziniz.

J/ Akademi

CTEIMAKSAN

- 45 e E
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Uygulama 31: Ug goriinlsi ve Olguleri verilen parganin TEZIMAKS AN
izometrik perspektifini tamamlayiniz ve harflerle gosterilen 1 ‘ Akademi
olgulerin degerlerini belirleyerek tabloya yaziniz. \/
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6. GORUNUS GIKARMA VE /g TEINAKSAD
OLGULENDIRME UYGULAMALARI: . | Akademi

Uygulama 32: Perspektif resmi ve 6lgileri verilen pargcanin ON, SOLYAN ve UST
gorunuslerini 1:1 Olgeginde cizerek olgulendiriniz.

(lpucu: Cizim yapilirken, ¢ift gonye kullanarak cizgilerin paralel ya da dik
olmalarinin saglanmasi, kursun kalemle ve kalemi bastirmadan ¢izimin ana hatlari
ortaya c¢ikarildiktan sonra koyulastirma yapilmasi, standart ¢izgi tipi ve kalinliklarina
ve diger cizim kurallarina uyulmasi cizim kalitesini artiracaktir.)
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1 CTEIMAKSAN
\ J Akademi
N

L
Sl

—

L

—

_



Uygulama 33: Kati modeli, perspektif resmi ve
Slciileri verilen parganin ON, SOLYAN ve /1 W TEZMAKSAN
UST gdrunuslerini 1:2 dlgeginde giziniz. \// Akademi

1. Adim: Sirasiyla a, b, c ve d

% yardimci gizgileri gizilerek, kesme
dUzleminin parcanin ayritlarini
kestigi 1 ~ 10 noktalari belirlenir.

o =

Bir gorunusten digerine bilgi tagsimak icin < . % g
yardimci ¢izgiler kullanilir. Bu uygulamada N,

oldugu gibi, bir parcanin egik bir diizlemden YA

kesilmesi durumunda, parganin standart i
geometrik 6zelligi bozulacagindan, parcanin cd

gorunuglerinin ¢izilmesinde, yardimci gizgiler
kullanilarak bir goruntsten digerine bilgi
tasima igleminin yogun olarak kullaniimasi
gerekmektedir. Bu islemin uygulanisi u¢ adim
halinde asagida acgiklanmistir:
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VTEIMAKS AN
1 J Akademi
A

2. Adim: Yerleri belirlenen bu 10 noktadan, 3. Adim: Gorunusler ortaya ciktiktan
ef, g, h, 1]k |, mven yardmei cizgileri sonra bilgi tasimak igin kullanilan
Gizilerek, 1" ~ 10" noktalari bulunarak, yardimci gizgiler resimden kaldiriimali

kesme isleminden dolayl parcaya eklenen vye kesilen yiizeyler taranmalidir.
ilave detaylan ifade eden gorunur ve

gorunmez ayritlar cizilir.

LA
ey
O3

|74
e
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Uygulama 34: Perspektif resmi ve Olculeri verilen

parganin ON ve UST gorinuslerini 1:1 (/ 1 )
Olceginde cizerek ve olculendiriniz. \\J

TEZMAKSAN
Akademi
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1 N TEZIMAKSAN
\//Akadem
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Uygulama 35: Perspektif resmi ve Olculeri
verilen parganin ON ve UST gérunislerini 1:1 (/ 1 N TEINAKS AN
dlgeginde cizerek olgulendiriniz. \ \J Akademi

ic:¢12
dis:¢18
(4 adet)

56
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VTEIMAKSAN
1 / Akademi
<
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Uygulama 36: Perspektif resmi ve olguleri verilen /
parcanin ON, SOLYAN ve UST < 1 > TEZMAKS AN
gorunuslerini 1:1 dlgeginde gizerek olgulendiriniz. \_J Akademi

50

Delik 915
Derinlik 40
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TEZMAKSAN

@ Akademi
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Uygulama 37: Perspektif resmi ve Olculeri verilen f
parcanin ON ve UST gériintslerini 1:1 < 1 > TEZHAES AN
olgeginde ¢iziniz ve olgulendiriniz. \/ Akademi
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Uygulama 38: Perspektif resmi ve olguleri verilen

parcanin ON ve UST gorinislerini 1:1 (/ 1 N TEZNARS AN
6lgeginde ciziniz ve dlgtilendiriniz. \J_/ Akademi
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Uygulama 39: Perspektif resmi ve olguleri verilen
parcanin ON, SOLYAN ve UST (/ 1 \ TEZUAKS RN
gorunuslerini 1:1 dlgeginde ciziniz ve oOlgulendiriniz. \\J Akademi
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Uygulama 40: Perspektif resmi ve olguleri verilen

parcanin ON, SOLYAN ve UST

TEZMAKSAN

/
T .
gorunuslerini 1:1 dlgeginde ¢iziniz ve o6lgllendiriniz. \J// Akademi

70

& 16 (derinfik.3)
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Uygulama 41: Perspektif resmi ve Olculeri verilen CTEINAKS AN
parcanin ON ve UST gériinUslerini 1:1 1 ‘ Akademi
Olceginde ciziniz ve oOlgulendiriniz. N ademi

7,
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Uygulama 42: Perspektif resmi ve Olculeri verilen
parcanin ON ve UST gériinuslerini 1:1 /1 N TEINAKS AN
Olceginde ¢iziniz ve oOlgulendiriniz. ‘\\/ ) Akademi
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Uygulama 43: Perspektif resmi ve Olculeri verilen
parcanin ON ve UST gériinuglerini 1:1
olgceginde c¢iziniz ve olgulendiriniz.

TEZMAKSAN

@ Akademi
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Uygulama 44: Perspektif resmi ve Olculeri verilen
parcanin ON, SOLYAN ve UST /1 CTEIMAK S.A I
gorunuslerini 1:1 dlceginde ¢iziniz ve Olculendiriniz. ‘\\//‘ Akademi
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Uygulama 45: Perspektif resmi ve olculeri verilen
parcanin ON, SOLYAN ve UST

7 \ TEZMAKSAN
organin ON, SOLYAN ve UST T
gorundslerini 1:1 olgeginde ciziniz ve olculendiriniz. ~

Akademi

&  TOm Radlisler : RS
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Uygulama 46: Perspektif resmi ve Olculeri verilen
parcanin ON ve UST goriinislerini 1:1 (/ 1 \ TEZWAK 3.’\ N
Olceginde ciziniz ve olcllendiriniz. \\J Akademi
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Uygulama 47: Perspektif resmi ve Olculeri verilen

parcanin ON ve UST gérinuslerini 1:1 (/ 1 N TEZNAKS KN
N

Olceginde c¢iziniz ve olgulendiriniz. Akademi

2 30 (derinii:10)
2 20 (boydan hoya)

S

N/
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Uygulama 48: Perspektif resmi ve Olculeri verilen
parcanin ON ve UST gorinUslerini 1:1 /1 N TEINAKS AN
Olceginde ¢iziniz ve olgulendiriniz. ‘\\/ ) Akademi

~—@8
Derinlik: 20
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Uygulama 49: Verilen solyan ve ust gorunusglerden

. NSO CTEIMAKSAN
yararlanarak eksik olan 6n gorinisu elde : 1 | ]
ediniz. Parcanin perspektif resmini giziniz. \// Akademi
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Uygulama 50: Verilen solyan ve Ust goruntslerden

yararlanarak eksik olan 6n gériiniisi elde 1 S TEIMAKSAN
\\_/

/) Akademi

7,

ediniz. Parcanin perspektif resmini ciziniz.
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Uygulama 51: Verilen solyan ve Ust gorinuslerden CTEINAKS AN
yararlanarak eksik olan on gorunusu elde 1 ) Akademi
ediniz. Parcanin perspektif resmini ciziniz. \// ademi

-
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Uygulama 52: Verilen solyan ve ust gorunuglerden \

. GNP CTEZMAKSAN
yararlanarak eksik olan 6n goriinlisu elde : 1 | ]
ediniz. Parcanin perspektif resmini ciziniz. \// Akademi
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Ek Uygulamalar-4. Asagida perspektif resmi / \
ve dlclleri verilen parcalarin ON, SOLYAN ve UST /1 | TEZMAK S.A N
gorinlslerini ciziniz. \/ Akademi
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: : N TEIMAKSAN
7. KESIT RESIMLER: ﬁ
\l /) Akademi

7,

Kesit alma islemi, makine parcalarinin i¢c kisimlarina ait ayrintilarin resimde
belirtilebilmesi ve gorunuslerin gérinmeyen kenarlari ifade eden kesikli gizgilerden

arindirilarak sadelestiriimesi igin uygulanir. Bunun igin, asagidaki sekil'de
goruldugu gibi, parcanin hayali bir kesme duzleminden kesilerek ikiye ayrildigi

varsayilir. Bu iki parcadan bakis yonune gore onde kalan parca atilir ve diger
parcanin gorunusu cizilir. Elde edilen resim bir kesit resimdir.

Kesme dlzlemi gizgisi

L@I_@J
a

Kesit alma iglemi

© TEZMAKSAN 252




Kesit alma igsleminin gorunmez 1 N TEZMAKSAN
cizgileri goriiniir hale getirmesi ) Akademi
Yandaki sekil’de kesit -
alma igleminin resmi i 0 iy
gorunmez ¢izgilerden nasil T
arindirdig1 gortulmektedir. N
=f
P A ATF AT 4

)’ -

© TEZMAKSAN 253

NEENN




Kesit alma igleminin goriinmez
cizgileri gorunur hale getirmesi

7,

/1 S TEZMAKS AN
. 1 ) Akademi
N——

Soldaki gizim dogru, digerleri yanhstir.

z
O
[romen

—— e e ——

77, N
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Kesit Alma Kurallan:

S TEZMAKS AN

/1\// Akademi

Kesit resimler cizilirken su hususlara dikkat edilmelidir:
[0 Parganin hangi dizlemden kesildigi, kesme duzlemi ¢izgisiyle kesit

komsu olan bir gorunuaste belirtiimelidir. Bu ¢izgi, uglari ana cizgi
olan bir eksen cizgisidir. Bu ¢izginin kalin olan uglarina, kesit
C-C,

yonde konulan oklarla, sekil de goruldugu gibi A-A, B-B,

iIsimlendirme yapilir.

00 Kesilen yuzeyler bir tarama
deseni secilerek taranirlar.
Tarama cizgileri yardimci ¢izgi

resme
formunda

resmi goOsterecek

seklinde

e et

et p—
— p——

1. IRON AND GENERAL
PURPOSE

2. CORK, FELT,
FIBER, LEATHER,

7

10. SOUND INSULATION

T . I 7 iy 777 rd
sinifina dabhildir. Birgok farkli ;/7//}///// /7; ///,/ 0 ::::::::::::: %
tarama deseni mevcuttur. Bu ,////’;% /CZ’E A SARIRLXN /
desenler, yandakl §ek||de 3. GLASS, SLATE, 4. BRONZE, BRASS, 11. WHITE METAL, 12. RUBBER, PLAS‘T!C,
gerldugU glbl parga malzemeS| PORCELAIN, COPPER ZINC, LEAD, ELECTRICAL
N 2 2600 Jgt
hakkinda da bilgi verirler. // s -'.‘4'.'_."-5".1.'&'
Makine parcalarinda, demir /j [t | e R A e
esasli malzemeleri ve genel 5. STEEL 6. EARTH 13. SAND 14. CONCRETE
amacl kullanimi ifade eden : @ Y
Ansi31 deseni kullaniimaktadir. // yijj = =
X% A1 E = =
7. MAGNESIUM, 8. THERMAL 15, WOOD 16. WATER AND
ALUMINUM INSULATION OTHER LIQUIDS



VTEIMAKSAN
1 / Akademi
<

[0 Tarama islemi tarama hatch komutu ile yapilmaktadir. Bu komut ¢alistirildiginda
sirasiyla tarama deseni (hatch pattern), desen cizgilerinin agisi (angle), desen
Olcegi (scale) ve taranacak alan secilerek islem gerceklestirilir.

[0 Tarama desenlerinin yonleri birbirine
komsu yuzeylerde 900 yon degistirmelidir.
Yandaki sekilde oldugu gibi, tarama deseni
ile taranan alani sinirlayan ana gizgiler
(A) (B) (C)

birbirine paralel ya da dik olmamalidirlar.
Dogru Yanlis

[1 Kesit alma iglemi resmi gorinmez gizgilerden kurtarmak icin yapiimaktadir. Bu
nedenle, kesit alma isleminden sonra kesit resimde hala gorunmez ¢izgi kaliyorsa
bu cizgiler resimden kaldirilirlar.

0 Kesit alindiginda daha énce A _ 1 1
gérinmeyen ic kenarlar artik gériinir ¥/ 7 /,’/”/ V7
hale gelecektir. Yandaki sekilde 7 % % } i//
gorildigu gibi, bu kenarlarin ana 7% 7/ Wiy
cizgilerle cizilmeleri gerekmektedir. . 7 ' %

-
]
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1 _“‘ TEZMAKSAN
\/ Akademi

[0 Takviye duvari, payanda, perde gibi destek elemanlari ve mil, pim, muylu,
perno, kama, vida, somun, civata, pergin, rulmanlarin yuvarlanma elemanlari gibi
makine elemanlari kesme duzlemi Gzerinde olsalar bile kesilmemis kabul edilirler

ve taranmazlar.

[0 Sac levha ve conta gibi pargalarin kesit yuzeyleri taranamayacak kadar dar
oldugundan tamamen siyaha boyanir (tarama deseni olarak solid secilir).

[0 Taranacak alan ¢ok buyuk ise bu
alanin tamamini taramak yerine,
asagidaki sekilde goruldugu gibi,
sadece kenarlara yakin bolgelerin

taranmasi yeterlidir.

P AT ST T

|/

7

/

L/

%

L/ /]
¥ .
% J
i 2 AT

Genis
alanlarda
kenara yakin
bolgelerin
taranmasi
yeterlidir

[0 Taranan alan uzerinde olculendirme
yapilmamalidir. Zorunlu hallerde,
asagidaki sekilde goruldugu gibi, olgu
degerinin uzerine geldigi tarama
gizgileri silinmelidir.

hee- B 50
Taranan
7 # alanda
/ ‘W/ Olculendirme
/ / yapilirsa
/ ' %3/ tarama gizgisi
silinmelidir
Z WA //
el ) 25 pt— © TEZMAKSAN 257




Kesit Goriiniis Cesitleri: ﬁ > TEZMAKSAN
~——

/ Akademi

Kesit gorunus cesitleri, kesit duzleminin sayisi ve pargcanin hangi kisimlarini
kestigi esas alinarak belirlenir. Buna gore kesit resimler alti farkli bicimde
karsimiza ¢cikmaktadir. Bunlari tam kesit, yarim kesit, kismi kesit, kademeli kesit,
dondurulmus kesit ve profil kesit olarak sayabiliriz. En yaygin kullanilan kesit
alma yontemleri tam kesit ve yarim kesitti.
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/) Akademi

7,

Tam Kesit: /1 N TEZMAKSAN
\\\_/

Kesme duzlemi parganin ana ekseninden gecirilerek parca ikiye
bolunuyor ve pargalardan birisi atilip digeri ¢iziliyorsa bu bir tam kesittir.
Asagidaki sekilde boyle bir kesit ornegi gorulmektedir.

—} b Kegite

K
)
N
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1

i

H

{
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|
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Yarim Kesit: /1 S

J Akademi

Parcanin %4 [0k kismi kesilip ¢ikariliyor ve geriye kalan parga, simetri
eksenine gore sag veya alt tarafi kesit olarak diger tarafi ise normal gorinus
olarak ¢iziliyorsa bu bir yarim kesittir. Bu tur kesit resimler, goérinusun yarisinda
parcanin i¢ tarafina ait detaylari, diger yarisinda ise dig tarafina ait detaylari
anlatan kesit resimlerdir. Cismin Uzerinde bulunan simetri ekseninden kesildigi
varsayilarak gorunusun sag veya alt tarafinda i¢c kisim, sol veya Ust tarafinda ise
dis kisim hakkinda fikir sahibi olunur. Asagidaki sekilde boyle bir kesit 6rnegi
gorulmektedir. (Parcanin yarisi kesilip ¢cikariliyorsa tam kesit, ceyregi kesilip
ctkariliyorsa yarim kesittir.)

Tam Kesit

Yanm Kesit
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Dondurulmus Kesit:

S TEZMAKS AN

/1\// Akademi

Kesme duzlemi diginda kalan bir
ayrintinin kesme duzlemi Uzerine
dondurulerek kesit resimde ifade
edilmesi uygulamasidir. Yandaki
sekilde dondurulmis kesit ornegi
gorulmektedir. Acili konumda bulunan
parcanin belirli bir bolumundeki eksen
uzerinde kesit dizlemi alinir. Bu kesit
duzlemi belli bir merkeze gore
dondurulerek pargaya ait egik kisim
izdUsUm duzlemlerine paralel konuma
getirilir. Karsi izdisum dizlemine
tasinan dondurulmuas boliumun kesit
gorundsu cizilir.

A-A
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] ) N TEIZMAKSAN
Kismi Kesit: -’ 'x
D Akademi
\\_//

Bolgesel ayrintilari gostermek icin sadece o bolgede alinan kesite kismi
kesit adi verilir. Kesit bolgesi ince bir serbest el gizgisiyle belirtilir ve taranir.
Serbest el gizgisi belirli bir geometrisi olmayan, ince surekli gizgiyle ve serbest
olarak rastgele cizilen bir ¢izgidir. Bu ¢izgi, bilgisayarda ¢izim yapilirken spline
veya sketch komutlari kullanilarak cizilir. Asagidaki sekilde boyle bir kesit
ornegi gorulmektedir.
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Kademeli Kesit: \ 1 | Akademi
N—~

7,

Daha fazla ayrintiy1 kesit resme tasiyabilmek icin kesme duzleminin bir
Kirik ¢izgi boyunca gecirildigi uygulama bigimidir. Sekil 61’de boyle bir kesit
ornegi gorulmektedir.

A-A

NN

|
AT

Ve N
O —

A
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Profil Kesit: T .
\// Akademi

Uniform kesite sahip parcalar tek goriinUsle ifade edilebilirler. Boyle
parcalarin kesitleri de ayni gorunus uzerinde belirtilir. Bu uygulama profil kesit
ismiyle anilir. Ayrica bu tip uzun parcalar, resim alanini daha verimli
kullanabilmek igin, kirilarak cizilebilirler. Kirilma yerleri eksen gizgisiyle ya da
serbest el gizgisiyle gosterilirler. Sekilde profil kesit 6rnekleri gorualmektedir.

A-A Kesili A

AR

A\
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Makine Elemanlarinin Kesitleri: 1 ) TEZMAKS R
\ ) Akademi

N~

Bazi makine parcgalari, kesit gorunugse anlam kazandirmak igin kesilse
dahi kesilmemis gibi dusunulerek taranmazlar. Sekil 63’de goruldugu gibi,
miller, civatalar, somunlar, rondelalar, pimler, perginler, kamalar, kasnak
kollari, takviye kanatlari, rulmanlar, makaralar, zincir baklalari, disler vb.
makine elemanlari boylamasina kesildiklerinde taranmazlar.

Kama
T ZZ \\\e\\\\-\
L_// \ / Nl i
/ ]
Cwata Somun Pergin Biye Zinckr baklasi
Takviye Duvari
Taranmaz
©

.
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Uygulamalart: T Axadem
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Uygulama 53: Yarim kesit
alinmis perspektif resmi ve
olguleri verilen parganin ON
gorintsini TAM KESIT olarak
1:2 Olgeginde ¢iziniz ve

% slciilendiriniz.

o
8

o RN RN,

) 4‘ .'.x I | -:1
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Uygulama 54: Perspektif resmi ve Olguleri CTEIMAKS AN
verilen parcanin ON goérinisuni TAM KESIT 1 | Akademi
olarak 1:1 oOlceginde c¢iziniz ve olgulendiriniz. \// ademi

5 @16 (derinik:3) A-A Kositi
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Uygulama 55: Asagida ON ve UST gorinisi e TEINAKSAN
verilmig olan parganin SOLYAN gorunugunu 1
\\_/

TAM KESIT olarak ciziniz [1]. ‘ Akademi
A_ AA Kesi
|
[ ]
|
T L _
A—I
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Uygulama 56: Asagida ON ve UST goriundsi N TEINAKSAN
verilmis olan parcanin SOLYAN gorunusunu 1 ) Akademi
TAM KESIT olarak ciziniz. I/ Akademi

7,

A... AcA Kasiti
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Uygulama 57: Asagida SOLYAN ve UST ) .
gériinisi verilmis olan parganin ON goériinlisind 1 ‘ .
KADEMELI KESIT olarak ¢iziniz. N/ Akademi
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AA Kosif - ~
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Uygulama 58: Asagida SOLYAN ve UST CTEINAKSL
goriiniisl verilmis olan parganin ON gériiniigindi 1 ) Akademi
TAM KESIT olarak giziniz. N7

AA Kesiti ..
n |
2 713
. 2 x ™
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Uygulama 59: Asagida ON ve UST gériinisu

N TEZIMAKSAN
verilmis olan parganin SOLYAN gorunusund 1
\\_/

TAM KESIT olarak ciziniz. ) Akademi
Ao A-A KeosHtf
T - .
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Uygulama 60: Asagida SOLYAN ve UST CTEIMAKS AN

g6riniisu verilmis olan parganin ON goriintisiini ) .
TAM KESIT olarak ciziniz. J// Akademi

51
A-A Kosilf |
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| 4
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Uygulama 61: Perspektif resmi ve olculeri

verilen parganin UST goériintsini TAM KESIT 1 A TEZNAKSAN
\\,,/

olarak 1:1 olgceginde c¢iziniz ve Olgulendiriniz. ) Akademi
” &6 -
AT
— <=> ‘l
AA Kosi
r | L
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Uygulama 62: Perspektif resmi ve olguleri verilen CTEIMAKS AN
parganin ON ve UST goriinislerini TAM 1 ) Akademi
KESIT olarak 1:1 dlgeginde ¢iziniz ve ol¢ulendiriniz. NP

7,

B-B Kesit!
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Uygulama 63: Perspektif resmi ve olculeri

verilen parcanin ON gorinisuni TAM KESIT 1

olarak 1:1 olgceginde c¢iziniz ve olgulendiriniz.

S TEZMAKS AN

J Akademi
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Uygulama 64: Perspektif resmi ve olguleri

verilen parcanin ON gériiniisiinii TAM KESIT /1 S TEIMAKSAN

olarak 1:1 Olgceginde ciziniz ve olgulendiriniz. ‘ Akademi
AA Kesit! — -
T |
T~ .
""'-.H I _"_,,.- / I
™~ L | o
1 ~
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Uygulama 65: Perspektif resmi ve Olguleri verilen / CTEINAKSAN
parganin ON gériiniisinii KADEMELI 1 ) .
KESIT olarak 1:1 8lgeginde ciziniz ve dlgilendiriniz. \J_/ Akademi
AA Keositl TR
|
| | |
u | | K
£l
<! L
1 <
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Uygulama 66: Perspektif resmi ve Olguleri verilen /
parganin SOLYAN goriiniistinii TAM 1 \ TEZNAKS R
KESIT olarak 1:1 dlgeginde ciziniz ve oOlgulendiriniz. \// Akademi
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Uygulama 67: Perspektif resmi ve Olculeri verilen / \
parcanin SOLYAN gériinistinii KADEMELI KESIT ﬁl \TEZNAES AN
olarak 1:1 olceginde ciziniz ve Olgulendiriniz. \// Akademi

Z&  TOm Radlisler : RS

A-A Kesiti
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Uygulama 68: Perspektif resmi ve olguleri
verilen parcanin ON gorinisuni TAM KESIT
olarak 1:1 olgceginde c¢iziniz ve Olgulendiriniz.

S TEZMAKS AN

/1\// Akademi

A-A KosH!
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Uygulama 69: Perspektif resmi ve olguleri / \
verilen parcanin ON gériiniisini TAM KESIT /1 ) TEZWAK 3.’\ N
olarak 1:1 olgeginde giziniz ve Olgulendiriniz. \// Akademi

A4
230 (derialic10)

@ 20 (boydan boya) Kesit | 3

A\

<t ﬁajjﬁn
va
™

L _

30
15

<
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Uygulama 70: Perspektif resmi ve Olcguleri
verilen parcanin ON gérinisuni TAM KESIT
olarak 1:1 Olceginde c¢iziniz ve olgulendiriniz.

T

N TEZIMAKSAN
) Akademi

A-A Kositi
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Uygulama 71: Verilen sol yan ve Ust goruntslerden / CTEIMAKS AN
yararlanarak eksik olan ON gériiniisit KADEMELI KESIT 1 | Akademi
olarak ciziniz. Parcanin perspektif resmini cikariniz. \/ ademl

) o

-2 |zometrik
perspektif cizim
kurallarini verilen
iki gorunuse (6n
ve solyan
gorunusler)
uygulayarak
parcaya ait
izometrik
perspektifi giziniz.
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Uygulama 72: Verilen sol yan ve Ust gorunuslerden CTEINAESAN
yararlanarak eksik olan ON goriintisi TAM KESIT olarak 1 ) Akademi
ciziniz. Parcanin perspektif resmini ¢ikariniz. \// ademl

-
BB Kasit B ] |
I - Izometrik perspektif
| cizim kurallarini verilen
| iki gorinuge (On ve
' solyan gorunusler)
uygulayarak parcaya ait
a izometrik perspektifi
ciziniz.
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Uygulama 73: Verilen sol yan ve Ust gorunuslerden
yararlanarak eksik olan ON gériniisi TAM KESIT
olarak ciziniz. Parcanin perspektif resmini ¢ikariniz.

S TEZMAKS AN

/1\// Akademi

o)

ON

0,
.0€

|zometrik
perspektif gizim
kurallarini verilen
iki goruntse (on
ve solyan
gorunusler)
uygulayarak
pargcaya ait
iIzometrik
perspektifi ¢iziniz.
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Silindirik-Simetrik Parcalarin Kesit /1 N TEZIMAK S.A N
Uygulamalari: \// Akademi

Uygulama 74: Yarim kesit alinmis perspektif resmi ve olculeri verilen silindirik-
simetrik makine parcasinin TAM KESIT durumdaki UST gértintisiinii 1:1 dlgeginde
cizerek olculendiriniz.

[ ‘ ]
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Uygulama 75: Yarim kesit alinmis perspektif resmi ve
olguleri verilen silindirik-simetrik makine pargasinin TAM /1 ‘ TEZMAKSAN
KESIT durumdaki UST gériiniisiini 1:1 dlgeginde gizerek \// Akademi

Olculendiriniz.
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Uygulama 76: Yarim kesit alinmis perspektif resmi ve olguleri
verilen silindirik-simetrik makine pargasinin TAM KESIT TEIMAKSAN
durumdaki SOLYAN gorunusunu 1:1 dlceginde gizerek 1/ Akademi
dlcllendiriniz. ~—




Uygulama 77: Yarim kesit alinmis perspektif resmi ve
olguleri verilen silindirik-simetrik makine pargasinin TAM /1 S TEZMAKS AN

KESIT durumdaki UST gértintistini 1:1 dlgeginde / Akademi
cizerek ol¢ulendiriniz.
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Uygulama 78: Yarim kesit alinmis perspektif resmi
ve Olculeri verilen silindirik-simetrik makine
parcasinin TAM KESIT durumdaki SOLYAN
goruntsunu 1:1 Olgeginde cizerek olgulendiriniz.

1 _“‘ TEZMAKSAN
\/ Akademi




Uygulama 79: Yarim kesit alinmis perspektif resmi

ve olguleri verilmig olan silindiriksimetrik makine / SCTEZMAKSAN
parcasinin TAM KESIT durumdaki UST gorindsunii 1/ Akademi
1:1 dlgeginde gizerek dlgiilendiriniz. ~—




Uygulama 80: Yarim kesit alinmis perspektif resmi ve
Olculeri verilmis olan silindiriksimetrik makine parcasinin
TAM KESIT durumdaki UST gértinistini 1:1 dlgeginde
cizerek olgculendiriniz.
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\/ Akademi
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Uygulama 81: Yarim kesit alinmis perspektif resmi ve
olculeri verilmig olan silindiriksimetrik makine pargasinin / SCTEZMAKSAN
TAM KESIT durumdaki UST gértintisiini 1:1 dlgeginde J/ Akademi

R25

cizerek olculendiriniz.
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i R /M / Rl
T
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Uygulama 82: Yarim kesit alinmis perspektif resmi ve
Olculeri verilmis olan silindiriksimetrik makine
parcasinin TAM KESIT durumdaki UST goriinisuni 1:1
Olceginde cizerek Olgulendiriniz.
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Uygulama 83: Yarim kesit alinmis perspektif resmi ve
olguleri verilmig olan silindirik simetrik makine CTEIMAKS AN
parcasinin TAM KESIT durumdaki UST gériintsini 1 / Akademi
1:1 Olgeginde cizerek olgulendiriniz. \/
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